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本 书 根据 市 场 实际 需求 ， 将 当前 液晶 显示 融 维 修行 业 所 需要 具备 的 从 业 
技能 按照 项 目 式 培 训 教程 的 教学 理念 进行 细 分 ， 打 破 传 统 图 书 的 章节 编写 模 
式 ， 将 时 间 概 念 引入 到 书 中 ， 根 据 学 习 者 的 学 习习 惯 和 行业 特点 ， 循 序 渐进 
地 安排 知识 技能 的 和 学习， 注重 技能 在 实用 方 辐 和 应 用 方向 上 的 培养 与 锻炼 。 

本 书 每 一 天 的 训练 安排 如 下 : 第 1 天， 做 好 液晶 显示 带 的 维修 准备 ; 
第 2 天 ， 擎 握 液 蝇 显示 带 的 故障 判别 方法 ; 第 3 Ж, ARRERA “R 
图 走 板 ” 及 元 器 件 代 换 技 能 ; 第 4 天 ， 练 会 液晶 显示 器 接口 电路 的 检修 技 
ВЕ; 第 5 天 ， 练 会 液晶 显示 副 数 学 信号 人 处理 电路 的 检修 技能 ; 第 6 天 ， 练 
会 液晶 显示 人 需 系 统 控制 电路 的 检修 技能 ; 第 7 天 ， 练 会 液晶 显示 带 开 关 电 
源 电 路 的 检修 技能 ; 第 8 天 ， 练 会 液晶 显示 融 逆 变 带电 路 的 检修 技能 ; 第 
9 天 ， 练 会 液晶 显示 带 显 赤 屏 组 件 及 驱动 电路 的 检修 技能 。 

为 了 能 够 让 读者 在 9 天 的 时 间 苞 握 液 晶 显 示 融 维修 的 基本 扩 能 ， 本 书 
加 强 了 实 训 环节 的 锻 陈 ， 将 液晶 显示 需 维修 中 的 操作 技能 以 项 目 案例 的 形 
式 展现 ， 让 读者 可 以 跟着 学 跟 春 练 ， 力 求 在 训练 的 过 程 中 领情 原理、 掌握 
Afe, FRA, RRA, 

本 书 可 作为 电子 产品 生产 、 调 试 、 维 修 等 网 位 的 培训 教材 ， 也 可 作为 
电子 技术 相关 职业 资格 考核 认证 的 培训 教材 ， 既 适合 广大 家 电 维 修 从 业 人 
员 阅 读 ， 也 适合 家 电 维修 行业 学 员 和 电子 爱好 者 阅读 。 
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近 几 年 ， 电 子 技术 的 发 展 速 度 超出 了 人 们 的 想象 ， 各 种 家 电 产 品 不 断 涌 现 。 而 且 ， 随 者 
人 们 生活 水 平 的 提高 ， 家 电 产 品 的 智能 化 程度 越 来 越 高 ， 功 能 越 来 越 强 大 。 丰 时 的 家 电 产 品 
为 我 们 的 生活 市 来 了 便捷 ， 同 时 也 为 社会 提供 了 更 广阔 的 就 业 空间 。 尤 其 是 对 家 电 产 品 生 
产 、 调 试 、 维 修 等 行业 的 从 业 人 员 需 求 日 益 显 车 ， 越 来 越 多 的 人 开始 从 事 家 电 产 品 生 产 、 调 
试 、 维 修 等 工作 。 

作为 数码 维修 工程 师 鉴 定 指导 中 心 ， 我 们 每 天 都 会 收 到 全 国 各 地 该 者 的 信件 ， 接 听 大 量 
的 咨询 电话 。 其 中 ,咨询 如 何 能 够 在 短 时 间 内 和 苞 握 家 电 产 品 维修 技能 是 最 间 见 的 问题 。 对 于 
学 习 家 电 产 品 维修 拉 术 ， 我 们 所 面临 的 第 一 个 难题 就 是 家 电 产 品 的 电路 结构 越 来 越 复 洒 ， 更 
新 速度 也 越 来 越 快 ， 而 传统 的 家 电 维 修 类 图 书 的 写作 方式 和 呈现 内 容 显 然 已 不 能 满足 现 阶段 
学 习 的 需要 。 

针对 这 一 现状 ， 我 们 进行 了 深入 的 市 场 调研 ， 对 当前 流行 的 各 种 具备 典型 代表 性 的 家 电 
产品 的 售后 维修 技能 进行 了 细致 的 层次 划分 ， 并 将 这 些 数据 和 分 析 结 采 与 我 们 多 年 的 培训 经 
验 相 结 合 ， 最 终 将 不 同类 型 的 家 电疗 品 进行 分 类 ， 制 作成 针对 各 类 家 电疗 品 的 精品 维修 教 
Те, 分别 植 入 到 短期 速成 培训 方 条 中 ， 力 求 让 学 习 者 通过 集中 式 强 化 学 练 模式 ， 在 短 怎 几 天 
内 萤 握 维修 扩 能 的 精 人 茵 。 这 就 是 我 们 编写 《9 天 练 会 系列 丛书 》 的 初衷 。 

《9 天 练 会 系列 丛书 》 不 同 于 以 往 扩 能 类 培训 图 书 ， 本 套 丛 书 将 时 间 概 念 引 入 到 图 书 编 
写 的 框 民 中 ， 所 有 的 知识 技能 按照 读者 的 学 习习 惯 和 行业 特点 ， 按 时 间 线 进行 规划 ， 注 重 培 
训 内 容 的 衔接 和 连贯。 

此 外 ， 本 套 从 书 的 为 一 大 特色 是 以 练 为 主 ， 这 种 特色 模式 区 别 于 以 往 培训 图 书 以 学 为 主 
的 培训 观念 。 本 套 从 书 强 调 技 能 的 训练 ， 以 练 代 竺 ， 突 出 了 项 目 式 技能 培训 理念 ， 破 正 做 到 
以 市 场 需 求 为 导 辣 ， 以 指导 就 业 为 培训 原则 。 书 中 所 有 的 知识 内 容 部 以 项 目 技能 为 考核 目 
标 ， 知 识 以 实用 旦 人 够 用 为 原则 ， 注 重读 者 实际 动手 操作 的 能 力 ， 这 一 培训 理念 的 贯彻 实施 也 
是 使 读者 能 9 天 练 会 技能 的 重要 保障 。 

当然 ， 通 过 平面 图 文 来 传授 技能 也 是 我 们 编写 这 套 从 书 所 面临 的 又 一 大 挑战 。 为 了 让 图 
书 的 内 容 有 现场 操作 的 效果 ， 本 套 从 书 在 资源 储备 和 内 容 制 作 上 做 是 了 文章 ， 所 有 的 操作 环 
广 都 聘请 了 具有 丰富 经 验 的 融 级 技师 杀 上 日 操作 演示 ， 并 用 先进 的 照相 机 和 援 录 机 进行 现场 实 
景 担 摄 ， 全 程 记 录 实 操 过 程 ; 然后 再 由 多 媒体 技术 人 员 根 据 所 表达 的 技能 内 容 对 拍摄 的 影像 
资料 进行 后 期 编辑 与 整理 ， 充 分 发 挥 多 媒体 技术 优势 ， 将 难以 表现 的 结构 原理 通过 三 维 效果 
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图 的 形式 展现 出 来 ， 将 了 元 长 而 烦琐 的 工作 过 程 通过 二 维 流 程 图 的 形式 展现 出 来 ， 将 操作 过 程 
的 内 容 以 现场 图 解 的 形式 展现 出 来 ， 力 求 让 读者 一 看 就 怪 、 一 等 就 会 。 

在 图 书 内 容 的 把 握 上 ， 我 们 特聘 请 了 家 电 产 品 维修 行业 的 资深 专家 融 广 兴 教 授 担 任 顾 
问 ， 确 保 整 套图 书 独 特 的 职业 化 培训 特色 ， 同 时 能 够 将 国家 职业 技能 鉴定 的 考核 标准 融入 到 
实 训 项 目 中 。 谈 者 通过 学 习 不 仅 可 以 午 握 维修 技能 ， 还 可 申报 相应 的 国家 工程 师资 格 或 国家 
职业 资格 的 认证 。 

此 外 ， 本 套 从 书 在 编著 制作 过 程 中 ,得 到 了 SONY、 松 下 、 佳 能 、JVC、 亚 洲 培训 学 校 
等 多 家 专业 维修 机 构 的 大 力 文 持 ， 以 确保 图 书 内 容 的 权威 性 、 规 范 性 和 实用 性 。 需 要 特别 说 
明 的 是 ， 为 了 保持 产品 资料 原貌 ， 以 便于 读者 在 实际 维修 时 对 照 参考 ， 本 书 中 的 部 分 图 形 符 
写 和 文字 符 写 并 未 按照 国家 标准 做 统一 修改 处 理 ， 这 操 请 广大 读者 引起 注意。 

考虑 到 家 电 产 品 维修 技术 的 特殊 性 ， 为 了 便于 读者 进行 后 期 技术 交流 和 咨询 ， 从 书 依托 
数码 维修 工程 师 鉴 定 指导 中 心 作 为 技术 咨询 服务 机 构 ， 回 谈 者 开通 了 专门 的 技术 服务 咨询 平 
人 台 。 读 者 在 学 习 和 职业 规划 每 方面 有 任何 问题 均 可 通过 网 站 、 电 话 或 信件 的 方式 进行 咨询 。 

在 增值 服务 方面 ， 为 了 更 好 地 满足 读者 的 需求 ， 达 到 最 佳 的 学 习 效 来 ， 本 书 得 到 了 数码 
维修 工程 师 鉴 定 指导 中 心 的 大 力 文 村 。 除 可 获得 免费 的 专业 技术 咨询 外 ， 每 本 图 书 都 附 赠 价 
值 50 积分 的 数码 维修 工程 师 远 程 培训 基金 (培训 基金 以 “学 习 卡 ”的 形式 提供 )， 读 者 可 
凭 依 此 卡 登录 数码 维修 工程 师 的 官方 网 站 (www. chinadse. org), ， 即 可 实现 远程 多 媒体 网 络 
音 训 和 技术 资料 的 下 载 。 同 时 ， 谈 者 还 可 以 通过 网 站 的 技术 交流 平台 进行 技术 的 交流 与 
咨询 。 

通过 学 习 与 实践 ， 恋 者 还 可 以 参加 相关 资质 的 国家 职业 资格 或 工程 师资 格 认证 ， 以 获得 
相应 等 级 的 国家 职业 资格 或 数码 维修 工程 师资 格 证 书 。 如 琳 读 者 在 学 习 和 考核 认证 方面 有 什 
么 问题 ， 可 通过 以 下 方式 与 我 们 联系 。 
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课程 2 ESIA Bi W ЛК ЕП) ЖУ [ЁЁ КЫ Ее «++» зв вә өөө өөө өөө өөө өөө өөөөөө өөө өөө өөө өөө өөөөөө өөө өөө өө ө өөө өө ө өө ө өө ө 
项 目 1 分 析 液 唱 显 示 器 不 能 开机 的 检修 思 路 和 
项 目 2 ЛАТ т К УК AN 恨 的 检修 思路 本 
项 目 3 ”分析 液晶 显示 器 调整 设置 失常 的 检修 思路 pp 
课程 3 ”液晶 显示 器 故障 检修 注意 事项 pp 
HE1 УКЕН Не 
项 目 2 液晶 显示 器 检 测 中 的 安全 注意 事项 
下 秆 
训练 1 会 液 品 显 КЕЎ 仿 修 中 的 电压 测量 方法 oo oe 0 өөө өөө өөө өөө өөө өөө өөө өөө өө ө 
训练 2 会 液 品 显 示 器 检修 中 的 电阻 测量 方法 本 
训练 3” 练 会 液晶 显示 器 检修 中 的 波形 测量 方法 pp 
第 Ө) K 练 会 液晶 显示 器 “ 跟 图 走 板 ”及 元 器 件 代 换 技能 pp 
上 午 
课程 1 建立 液晶 显示 器 接 口 电路 板 与 电路 图 的 对 应 лу ЭЕ Ж oo ооо ооа өөө өөө өөөөөө өөө өөө өөө өөө 
项 H 1 液晶 显示 器 中 УСА 接 器 电路 板 与 电路 图 的 对 应 WEA 和 
项 H 2 A hu W zS P DVI 15 器 电路 板 与 电路 图 的 对 应 关系 «++» вв» зә өзө в өөө өөө өөө өөө өөө өөө өөө өөө өө ө 
课程 2 建立 液晶 显示 器 数字 信号 H 处 理 电 路 板 与 电路 图 的 对 应 关系 oo 
课程 3 建立 液 品 显 IN AŻ 控制 电路 板 与 电路 图 的 对 应 关系 oo 
课程 4 建立 液 品 显 示 震 开关 电源 电路 板 与 电路 网 的 对 应 关系 ecscsoosocococococoososooocososocococooooo 
课程 5 建立 液 УКЛ ЕН У Бу 电路 图 的 对 应 关系 oo 
下 秆 
ТЕТУ ТЕАТРИНИ 
训练 2 м рм 句 件 的 代 换 技能 „+++ вв” в зө өөө өөө ooo өөө oo oo oo 0 oo ooo өө 0 0 0000. 
训练 3 z S YE EZR AS Iii HJG T 句 件 的 代 换 技能 ooo e000 өөө өөө өөө өөө өөө өөө өөө өө ө 
第 4 Ж ” 练 会 液晶 显示 器 接口 电路 的 检修 技能 ee 
E f 
课程 1 了 解 液 品 显示 器 接口 电路 的 功能 А 吉 构 特点 eoo epo. o... e.o. ..................... ooo 00 0 0 0 0 өөө өө ө 
项 目 1 УСА 接口 电路 的 功能 与 结构 特点 
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项 H 2 DVI pH 电路 的 功能 与 结 А) 村 点 oo 103 
课程 2 HE VV LEN A 22 器 电路 的 工作 原理 oo 107 
ді Н 1 A u ШУКИ VGA 接口 电路 的 工作 原理 oo 107 
项 H 2 液晶 显示 器 中 DVI 接 口 电路 的 工作 原理 外 108 
课程 3 建立 液晶 显示 器 接 口 电路 的 检修 流程 oo 110 
下 Ф 
训练 1 ZS We BH h zS ТГ П 电路 的 检修 方法 oo 111 
项 H 1 z LAW EZR AS VGA 接 器 电路 的 检修 方法 «++ вв вв вө вө өзө өзө вө в өө в өөө өөө өөө өөө өөө өөө өөө өөө 111 
ДП H 2 z AAA HH WD ZN me DVI 1 口 电路 的 检修 方法 «+++» вв вв вө вө өзө өзө вө в өө в өөө өөө өөө өөө өөө өөө өөө өөө 114 
训练 2 z 会 液晶 显示 器 接 器 电路 的 识 图 分 析 方 法 «++ вв вв вов өөө өөө өөө өөө өөө өөө oo 00 өөө өөө өөө өөө өө ө 117 
ді Н 1 飞利浦 240PW9 AUA R WU ZS VGA 接口 电路 分 析 oe e вв вв вө вө өзө өзө вө в өө в өөө ooo ooo өөө өө ө 117 
ДП H 2 三 星 2343BW AU TW R iU ZN A DVI 15 O 电路 分 析 «+««+«во вв вв вов өөө өөө өөө өөө өөө өөө өөө өөө өөө өөө 117 
训练 3 ” 练 会 液晶 显示 器 接口 电路 检修 案例 综合 训练 118 
项 目 1 RE LM729 型 液晶 显示 带 不 定时 黑屏 或 内 屏 故 障 的 检修 案例 训练 118 
项 H 2 LC-W2243S 型 液晶 显示 器 缺 色 故障 的 检修 案例 训练 ooo e000 000 0000000. 121 
第 Б 和 天” 练 会 液晶 显示 器 数字 信号 处 理 电路 的 检修 技能 ppp 124 
上 “F 
课程 1 了 解 液晶 显示 需 数 字 信 号 处 理 电 路 的 功能 0 结构 特点 «+++» вв вв в зв ooo 0 өөө өөө өөө 124 
项 H 1 数字 信号 处 理 电 路 的 功能 oo 125 
项 目 2 ”数字 信和 号 处 理 电路 的 结构 特点 pp 125 
课程 j HAY Wa К AAU E SAE KH L AEJ5 JH «+++» в вв вө вө өөө өөө өө в өөө өөө өөө өөө өөө өөө өөө өө ө 128 
课程 3 建立 液晶 显示 圳 数字 信和 号 处 理 电路 的 检修 流程 oo 131 
下 F 
训练 1 Z :会 液 帅 显示 器 数字 信号 处 理 电 路 的 检测 方法 oo oo өөө өөө өөө ooo oo eo өөө өө ө 133 
项 H 1 数字 言 写 处 理 电 路 输出 Ë = 的 检测 方法 外 133 
шн К у А Е О Е ея 134 
项 目 3 (К НЕ REEM еня 135 
项 目 4 数字 信和 号 处 理 电路 控制 信号 的 检测 方法 ppp 136 
训练 2 Z: 会 液晶 显示 器 数字 言 号 处 理 电 路 的 识 图 分 析 方 法 oo 137 
ДП H 1 戴尔 1702FB 型 液 遇 显示 六 数字 言 号 处 理 电 路 的 分 析 «++ вов вв вө ooo өөө өөө өөө 137 
项 目 2 Gateway FPD1985 ТАТЕ Е 言 号 处 理 电 路 的 分 析 +o e e os........................... 140 
项 H 3 优派 VP950b 型 液晶 显示 器 数字 信号 处 理 电 路 的 分 析 +o e вов вв в зв наа өзө вө в өөө өөө өөө өөө өөө 144 
训练 3 ”液晶 显示 器 数字 信和 号 处 理 电路 检修 案例 综合 训练 pp 146 
项 目 1 优派 VE1920wmb 型 液晶 显示 带 伦 屏 故 障 的 检修 案例 训练 146 
项 日 a 飞利浦 170Х5 型 液晶 显示 器 白 屏 故障 的 检修 案例 训练 «+++» «вв вв зв вв зв в өз в өө в өө в өөө өөө өөө 149 
















































































ИНЕ a 
第 С) 天” 练 会 液晶 显示 器 系统 控制 电路 的 检修 技能 эзсе ы 
E 年 
课程 1 了 解 液晶 显示 器 系统 控制 电路 的 功能 与 结 А) 寺 点 ооо ооо ооа оао 000 өөө өөө өөө өөө өөө өөө өөө 
mi H 1 系统 控制 电路 的 功能 «+++» в вв вз в өзө оао өөө өзө ө өөө өөө өөө өө ө өөө өө ө өө ө өө ө өө ө өөө өө ө өөө өөө өө өөө ө 
项 H 2 系统 控制 电路 的 结构 特点 "+++ вв 0 өөө өөө өөө өө ө өөө өө ө өө ө өөө өө ө өөө өө ө өөө өөө өө ө өө ө 
课程 2 搞 清 液晶 显示 器 系统 控制 电路 的 工作 原理 +o e oe eoeooooao.o........................................ 
课程 2] У н Wi ЛК ДЕ Z 236 ТЕШИ КН, АКУ ЕЕ «++ вв в вө в өөө өөө өөө өөө өөө өөө өөө өөө өөө өөө өөө өөө өө ө 
F 年 
训练 1 Z :会 液晶 显示 项 系统 控制 电路 的 检修 方法 ооо ооо вв вов өөө өөө өөө өөө өөө өөө өөө өөө өөө өөө өөө өөө өө ө 
项 H 1 ИЛИ ЕЕЕ oo 
项 H 2 微 处 理 需 输入 指令 Ë 全 的 检测 方法 oo 
项 目 3 微 处 理 需 输出 控制 信 = 的 检测 方法 oo 
训练 3 Z =Й BH W zS ДЕ 9 ЙЕ ЕВ, ye J iH ЩТ Jy = «+++» вв вө вө өөө өөө өөө өөө өөө өөө өөө өөө өөө өөө өө ө 
项 目 1 冠捷 LM500 型 液晶 显示 器 系统 拘 制 电路 的 分 析 本 
项 目 2  TLG-T171SS 型 液晶 显示 器 系统 控制 电路 的 分 析 本 
训练 3 液晶 显示 器 系统 控制 电路 检修 案例 综合 训练 oo 0 ааа 00 000000 0 0 0 .0000000. 
项 目 1 冠捷 (AOC) TFT1980PS 型 液晶 显示 器 开机 无 图 像 、 指 示 灯 为 橙色 故障 的 
检修 案例 训练 ооо ооо ооо оона 0 өөө өө ө өөө өө ө өөө өө ө өө ө өө ө өө ө өө ө өөө өө ө өө ө өөө өөө өөө өөө өөө 
项 目 2 戴尔 1700FP ЯЙ нн. лк лт ЭЕ ЕРЕК ЕП) УЙИ ы 
第 TA 和 天” 练 会 液晶 显示 器 开关 电源 电路 的 检修 技能 RN 
FE + 
课程 1 了 解 液晶 显示 器 开关 电源 电路 的 功能 与 结构 特点 本 
mi H 1 开关 电源 电路 的 功能 «+++» вв вз в вв в вө в өз в өөө өзө өөө өөө өөө өөө өө ө өөө өө ө өө ө өөө өө ө өөө өө ө өөө өөө өө ө өөө 
项 日 j 开关 电源 电路 的 结构 特点 生生 生生 
课程 2 Jay We нн ЖЛЕ JF S H, TE: 电路 的 工作 原理 oo 
课程 建立 液晶 显示 器 开关 电源 电路 的 检修 流程 oo 
下 年 
训练 1 练 会 液晶 显示 器 开关 电源 电路 的 检修 方法 oo 
项 H 1 开关 电源 电路 初步 检测 方法 和 和 生生 和 
项 目 2 开关 电源 电路 无 直流 低压 输出 的 仿 修 方法 ooo во өз о өөө өөө өөө өөө өө ө өөө өө ө өөө өө ө өөө 
项 日 3 开关 电源 电路 其 中 一 路 输出 异常 的 检修 方法 "++ вв взен 0 өзө өөө өөө өөө өөө өөө өөө өө ө 
ді Н 4 开关 电源 电路 输出 ЕҢ, ЖЕЕ ЖЇК 0 u= «+«««вво вв вв ө вө өөө өөө өөө өөө өөө өөө өөө өөө өөө өөө өө ө 
训练 2 练 会 液晶 显示 需 开 关 电 源 电路 的 识 网 分 析 方 法 oo 
项 目 1 索尼 SDM-G68 AUAA УЛКЕШ) JF Эс Н Я ЕН, АЈ 电路 分 析 «++ вов вв в вов өөө өзө өөө өөө өөө өөө өө ө 
项 日 2 飞利浦 170B/180G 型 液 吊 显示 右 开 关 电 源 电 路 的 电路 分 析 +o e e oss... ....................... 
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训练 3 液晶 显示 震 开 关 电 源 电路 检修 案例 综合 2 训练 ЛКК О О Т ОЕ г С т 208 
项 目 1 LG-1715S ЯШ н ШУ лу ЛР С А ЛА АК т НЫ Е Ц ененнен НӨ. 208 
项 目 2 三 星 943NW 型 液晶 显示 融通 电 后 黑屏 故障 的 检修 案例 训练 Ө. 210 

第 8. K 2 узат ВЕ НЫ Ве ДЕУ ВЕ а 215 
Кк N 

课程 1 T RRM р о f H), KABE PGA Ар оогоо вз зө өзө в ооо oo өөө өөө өөө өөө өөө өө е 215 
ЕЕ АНН 216 
项 H 2 逆 变 f АЈА J E r 点 oooooooooooeeeeoeo ooo өөө ooo ooo 00 0 00 0 00000 00000 0000 өөө өөө өөө өөө өөө 216 

ТКО Лр ооу шк S с анаа аана нене 221 

课程 З эл Жин У ОЛ 髓 电路 的 检修 流程 oo 223 

F f 

训练 1 z LAWA Hl ERAF f HH ЕНУ ҖЫ e Ju «+++» вз өзө” өзө oo өөө өөө өөө өөө өөөөөө өөө өөө өө ө 224 
项 H 1 жес кои «+«+«ж»» з» зө өзө в өөө oo өөө өөө өөө өөө өөө өөө өөө өөө өө ө 224 
项 H 2 背光 灯 接 口 感应 信 T 的 检测 方法 oo 225 
Нз 升 太 变压器 感应 信和 号 的 检测 方法 ee 225 
项 目 4 场 效 应 晶体 管 的 检测 方法 pp 226 
项 H 5 PWM ІХ JJ 本 电路 的 检测 方法 本 227 

训练 2 р ZS YE Hi W 7]S У fB А ОША 图 分 析 方 法 oo 0 00 өөө өөө өөө өөө өөө өөө өөө 229 
项 目 1 戴尔 SP2009We 过 器 申 路 的 分 析 ӨӨ 229 
项 目 2 飞利浦 170B ee 回电 路 的 分 析 i a 229 

训练 液晶 显示 器 逆 ee 和 232 
项 H 1 олыо. КТЕ Б 故 障 的 检修 案例 训练 oo oo өзө өөө өөө өөө 232 
项 目 2 WERA ТЕ, (Hë += АКИКА RS e Se ЯЦЕК 和 236 

第 O Ж 练 会 液晶 显示 器 显示 屏 组 件 及 驱动 电路 的 检修 技能 ………………………… 240 
E F 

课程 1 了 解 液晶 显示 器 显示 屏 组 件 及 驱动 电路 的 功能 与 结构 特点 енене 240 
项 目 1 液晶 屏 组 件 的 功能 ee 241 
项 目 2 ”液晶 屏 组 件 的 结构 pp 242 
项 目 3 ”液晶 屏 组 件 的 内 部 结构 pp 247 

课程 2 ” 搞 清 液晶 显示 器 显示 屏 组 件 及 驱动 电路 的 工作 原理 :PN 249 
项 H 1 Йй ДЖ н BË 的 显示 原 理 oo 250 
项 H 2 TFT-LCD AX ñu BË 的 显示 原理 oo 253 
项 目 3 彩色 液晶 显示 板 、 单 色 液晶 显示 板 的 经 吉 构 和 原理 oo 257 
项 目 4 显示 屏 的 控制 方法 和 等 效 电 路 257 





项 目 5 液晶 显示 器 驱动 与 控制 电路 КУЛЛ ОЛ ld ed К А КК КОИ КККК АК ОЛКУ О ГКК АТ Л ОТЕ 258 
































МЕ = МИ 1 m 
课程 3 找到 液晶 显示 器 显示 屏 组 件 及 驱动 电路 的 故障 FA EN ТТУ 263 
项 H 1 由 驱动 芯片 损坏 引起 的 故障 表现 和 263 
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做 好 液晶 显示 器 的 维修 准备 











ed 


AR, 我 们 要 实现 的 学 习 目 标 是 一 一 “做 好 液晶 显示 器 的 维修 准备 ”。 | 
上 午 的 时 间 ， 我们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 液晶 示 器 的 种 类 特点 、 整 机 
”结构 以 及 电路 结构 等 方面 的 专业 知识 。 学 习 方 式 以 “授课 教学 ”为 主 。 . 
| 下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 来 对 所 学 的 知识 内 容 进 行 验证 和 巩固 。 同 时 强化 ， 
训练 动手 操作 能 力 ， 丰 富 实战 经 验 。 
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今天 上 午 ， 我 们 主要 以 学 习 为 主 ， 液 晶 显 示 器 维修 前 的 准备 知识 共 划 分 成 3 R: 

课程 1 了 解 液晶 显示 器 的 种 类 特点 

课程 2 了 解 液晶 显示 器 的 整 机 结构 

课程 3 了 解 液晶 显示 器 电路 关系 

我 们 将 借助 “图 解 ”的 形式 ， 系 统 地 学 习 液 晶 显示 器 的 种 类 特点 、 整 机 结构 以 及 电路 
关系 等 专业 基础 知识 。 


课程 1 了 解 液晶 显示 强 的 种 类 特点 








инш. луук ЖОЙЫ LCD (Liquid Crystal Display) ух, ЕНИ h DEE у ул, 
随 春 液 蝇 制 作 技术 的 不 断 发 展 ， 液 唱 显 示 板 的 清晰 度 、 色 度 和 之 度 等 指标 都 有 了 很 大 程度 的 
提高 ， 目 前 已 成 为 计算 机 设备 中 ， 必 不 可 少 的 图 像 显示 人 符 件 。 

液晶 显示 融 机 因 设 计 和 广 家 的 不 同 而 多 种 多 样 ， 通 稼 以 液晶 显示 举 屏 膜 太 寸 、 特 性 等 进 
行 分 类 ， 其 种 类 多 样 ， 设 计 各 具 特 色 。 
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项 目 1 根据 液晶 显示 怖 屏幕 尺寸 进行 分 类 


目前 市 场 上 主流 的 液晶 显示 器 屏幕 尺寸 规格 大 多 为 17 英寸 (пае, 19 英寸 、20 英寸 、 
22 英寸 、32 英寸 等 ， 并 且 根 据 显 示 屏 的 比例 还 可 分 为 宽屏 与 标准 屏 〈 普 屏 ) ， 其 中 标准 屏 
(ÉE) 的 比例 可 分 别 为 普 屏 5:4 和 普 屏 4:3; 宽屏 的 长 宽 比 例 分别 为 16:9 和 16: 10 等 ， 如 





图 1-1 所 示 。 
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关于 印发 《中国 科 协 促进 工程 师 国 
我 国 工程 师 国际 也 兴工 作 的 开展 情况 
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ур 标准 屏 ( 普 屏 ) 液晶 显示 器 在 使 用 制图 软 
и) 显示 件 制 图 、 文 档 显示 、 动 画 设计 时 ， 具 有 明 
显 的 优势 ， 不 会 出 现 纵向 压缩 的 现象 


宽屏 液晶 显示 器 具有 更 好 视觉 效果 ， 正 好 是 人 
眼睛 视野 的 黄金 比例 ， 用 这 样 的 屏幕 看 电影 ， 
ы АЕ 


e 
Q 
x. 
Ф 
Q 
- 
. 
Q 


[а TE ЕЕ ЕЕН 


ЛЗ 数码 维修 工程 师 网 站 — Windows Inte = 
文件 下) SED 查看 QD КК кеге FER QD 


net Lor 
文件 四) MED FEW 收藏 A) === mas 
ын 2 的 Гаж „кж {Л 





0 A Фф ня уст» © 


иш W |E] һа. D |7 http://www. chinadse ore/ 


名 称 : 笔记 本 电脑 


SAMSUNG 





ЕШ voz a 
EET çmim a 


ша 通知 公告 


@ 
Ї 
$ 


中 国电 也 学 会 开展 面向 高 术 学 生 . 
се Е зетаиитаеизи8.. 
потене 
片 长 : 19890 关于 成 立 中 国电 子 学 会 凑 码 维修 

数码 维修 工程 万 网 站 正式 发 布 请 . 
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° 
5:4 的 标准 屏 
( 普 屏 ) 显示 器 
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Нче: 19999 








* 关于 印发 《中 国 科 协 促 进 工程 师 国 . 
* ”我 国 工程 师 国 际 互 认 工作 的 开展 情况 
* ”他 好 工程 师 国际 互 认 工作 ， 促 进 电 . 











Zh 数码 维修 工程 师 网 Ге 1e- E 


SAMSUNG 





目前 很 多 影片 的 拍摄 都 是 采用 宽屏 的 规格 ， 并 且 新 的 高 


SAMSUNG 





清晰 度数 学 电视 (HDTV) 系统 也 采用 病房 16:9 数 学 信号 


模式 ， 宽 屏 显示 器 更 适用 于 未 来 多 媒体 视频 流 的 播放 








图 1-1 根据 液晶 显示 器 屏幕 尺寸 进行 分 类 


© lin =0.0254m， 后 同 。 


16:10 的 宽 
屏 显示 器 


第 1 天 uaaanansees E. 


液晶 显示 带 无 论 屏 硕 尺寸 多 大 ， 其 厚度 部 很 小 ， 因 此 其 结构 设计 得 很 紧 潍 ， 电 路 集成 度 
很 高 。 从 其 外 观 来 看 ， 液 晶 显 示 俘 主要 由 液晶 显示 屏 、 前 和 框 、 后 元 、 撒 座 等 部 分 构成 。 


项 目 2 根据 液晶 显示 器 特性 进行 分 类 


根据 液晶 显示 带 特 性 的 不 同 ， 大 人 致 可 以 分 为 普通 显示 带 、 触 措 显 示 带 、3D 显示 人 带 和 无 
ZR W S it sP o 

普通 显示 带 是 一 种 通过 控制 背光 (背光 灯 管 ) 或 LED 发 光 二 极 管 的 形式 显示 相关 的 视 
频 、 图 像 等 信息 的 显示 屏 硕 。 

触摸 显示 人 答 从 正面 上 看 与 普通 液晶 显示 带 没 有 明显 的 区 别 ， 该 类 显示 天 是 在 普通 液晶 显 
示 符 上 安 猴 了 触 岳 屏 ， 通 过 和 触 岳 屏 使 显示 俘 的 操作 更 加 方便 。 

3D 液晶 电视 机 是 指 显 示 屏 显示 的 影像 成 立体 感 ， 其 中 必须 提供 两 组 以 上 相位 不 同 的 图 
像 ， 才 能 体现 出 3D 的 立体 感 。 

无 线 显 示 各 是 指 在 传统 的 液晶 显示 带 形 式 上 ， 把 连接 的 数据 线 省 去 ， 将 视频 数据 通过 无 
线 的 方式 在 显示 人 带 中 进行 显示 。 
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液晶 显示 器 的 分 类 除 上 述 分 类 之 外 ， 还 可 以 根据 液晶 分 子 的 排 布 方式 ， 即 液晶 分 子 的 扭 
曲 程 度 进行 分 类 ， 可 以 分 为 窄 视角 显示 器 和 宽 视 角 显 示 器 。 窄 视角 显示 器 又 可 分 为 扭曲 向 列 
型 (TN-LCD)、 起 扭曲 向 列 型 (STN-LCD) 和 双 层 起 扭曲 向 列 型 (DSTN-LCD ) ; 宽 视 
角 显 示 器 可 分 为 平面 转换 型 IPS 和 垂直 取向 型 VA 等 。 

其 中 ，TN- LCD 型 显示 器 的 液晶 分 子 扭曲 角度 为 90"; STN- LCD 型 显示 器 的 液晶 分 子 
扭曲 角度 加 大 ， 呈 180?" 或 270" ， 达 到 了 更 优越 的 显示 效果 。 而 DSTN- LCD 型 显示 器 又 比 
STN-LCD 型 更 优越 一 些 ， 显 示 面 板 的 结构 更 为 复杂 ， 显 示 画 质 也 更 为 细腻 。 


课程 2 TARRE gë HJ Л, Z #2J 
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机 绪 构 入 手 ， 对 液晶 显示 带 的 结构 进行 合理 的 划分 ， 明 确 液 唱 显 示 带 整 机 结构 ， 为 了 解 液 蝇 
显示 此 的 电路 关系 打下 基础 。 


项 目 1 液晶 显示 器 的 外 部 结构 


不 论 液晶 显示 需 的 设计 如 何 独特 ， 外 形 如 何 变化 ， 我 们 都 可 以 在 液晶 显示 需 的 外 部 找到 
显示 屏 、 操 作 按 键 、 指 示 灯 、 输 入 /输出 接口 等 。 图 1-2 所 示 为 典型 液晶 显示 器 外 部 结构 。 

(1) 显示 屏 

显示 屏 是 液晶 显示 部 显示 岁 像 的 重要 融 件 ， 它 采用 液晶 材料 制作 而 成 ， 是 液晶 显示 需 特 
有 的 显示 部 件 。 图 1-3 所 示 是 典型 液晶 显示 器 显示 屏 的 实物 外 形 。 











PË 9 天 练 会 液晶 显示 器 维修 
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操作 显示 面板 底座 输入 /输出 接口 
a) 液晶 显示 器 的 正面 b) 液晶 显示 器 的 背面 


图 1-2 典型 液晶 显示 副 外 部 结构 








显示 屏 是 液晶 显示 器 显 液晶 显示 

TA E BH E zs BË 

示 图 像 的 重要 部 件 
Q 
































图 1-3 典型 液晶 显示 需 显 示 屏 的 实物 外 形 








如 图 1-4 所 示 ， 液晶 显 示 融 的 显示 屏 主 要 是 由 液晶 屏 、 驱 动 电路 和 背部 光源 组 件 构 成 。 
液晶 屏 的 背面 是 背部 光源 ， 用 于 为 液晶 屏 照 明 ; 在 液晶 屏 中 安 流 有 多 组 水 平和 王 直 驱动 电 
路 ， 用 以 为 液晶 屏 提供 驱动 信号 。 

(2) 操作 显示 面板 

操作 显示 面板 主要 包括 操作 按键 和 指示 灯 ， 通 党 位 于 显示 屏 的 下 方 ， 以 便于 用 户 对 液 蝇 
显示 涡 进 行 操控 ， 并 观察 液晶 显示 帮 的 工作 状态 。 图 1-5 所 示 为 典型 液晶 显示 融 操 作 显 示 面 
板 的 结构 。 











































° 
背部 光源 部 分 由 底板 、 背 
光 灯 管 、 反 光板 、 导 光板 、 
光 扩 散 膜 组 成 。 屏 幕 越 大 
背光 灯 管 的 数量 越 多 





























背部 光源 部 分 
é 
液晶 屏 一 体 板 





(液晶 屏 和 驱动 电路 ) | 
кшш ышы мы 
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Ë 9 天 练 会 液晶 显示 器 维修 
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6 
操作 显示 面板 位 于 液 
品 显示 器 的 正面 下 方 


图 1-5 典型 液晶 显示 器 操作 显示 面板 的 结构 
(3) 输入 /输出 接口 
输入 /输出 接口 用 于 液晶 显示 需 与 外 部 设备 信号 的 传输 ， 通 帝位 于 液晶 显示 噩 的 背部 底 
端 。 图 1-6 所 示 为 典型 液晶 显示 需 的 输入 /输出 接口 结构 。 














(Hg) The lam n this display contain mercury. 
Dispose according :о local, state and federal law. 





铭牌 标识 电源 接口 


图 1-6 典型 液晶 显示 器 的 输入 /输出 接口 结构 





。_ 第 1 天 做 好 液晶 显示 器 的 维修 准备 Ч | 


和 【知道 更 多 】 


不 同 品 牌 、 型 号 的 液晶 显示 器 的 外 部 结构 有 所 区 别 ， 图 1-7 所 示 为 Gateway FPD1985 
型 液晶 显示 器 的 外 部 结构 。 在 该 显示 器 的 底座 上 有 一 接口 可 与 电脑 主机 的 USB 接口 相连 
这 样 可 方便 使 用 者 使 用 显示 器 底座 两 侧 的 4 个 USB 接口 。 

















ЖАКА o ШИШИ 多 液晶 显示 器 
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° 
… 可 与 电脑 主机 相 底座 侧 的 接口 
连 的 USB 接 口 í 


° 
底座 侧 端 的 接口 








图 1-7 Gateway FPD1985 型 液晶 显示 器 的 外 部 结构 


项 目 2 液晶 显示 器 的 内 部 结构 


液晶 显示 器 的 内 部 主要 是 电路 板 ， 它 一 般 位 于 显示 屏 背 部 。 图 1-8 所 示 为 典型 液晶 显示 
妖 的 内 部 结构 。 从 图 中 可 以 看 到 ,液晶 显示 融 内 部 主要 由 电源 供电 电路 板 、 主 电路 板 ( 包 
括 数 字 信 号 处 理 电 路 、 系 统 控 制 电 路 ) 、 操 作 显 示 电 路 板 等 构成 的 。 


@ [ 专家 热线 】 


О: 请 问 一 下 专家 ， 液 晶 显示 器 有 那么 多 种 品牌 ， 每 种 品牌 中 又 包含 很 多 种 型 号 ， 它 们 
л. 

: 一 般 来 说 ,不同 液晶 显示 器 的 内 部 结构 基本 相同 ,但 由 于 研发 和 生产 工艺 的 不 同 ， 

te a 
晶 显 示 器 的 内 部 结构 。 








bë 9 天 练 会 液晶 显示 器 维修 
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电源 供电 液晶 显示 板 位 于 主 电路 板 上 包含 数字 信号 
屏蔽 时 内 部 处 理 电路 和 系统 控制 电路 





-和 一 
„г – 
Tv T Ут: 


Епа wumununuunnunuañununuanunun, 


app 


' et 
CO пипипипипинин 


СПЕУ 
{ Шм =" F 
иши 


2 1пинининининипинпнинининининиипинипнининпинипинипинпинипинипинининипнпиинииипипинипинипиниинипинипинининин" A 
操作 显示 电路 板 主 电路 板 


图 1-8 典型 液晶 显示 需 的 内 部 结构 


液晶 显示 带 的 电路 板 位 于 显示 人 套 的 育 面 ， 各 电路 板 之 间 通 过 数据 线 相连 ， 几 乎 所 有 的 部 
件 都 需要 通过 电路 板 承 载 或 连接 。 

下 面 通过 图 1- 10 所 示 ， 我 们 来 具体 了 解 一 下 液晶 显示 各 各 主要 部 件 的 布局 和 安装 位 置 
关系 。 

从 图 中 可 以 看 到 ,液晶 显示 带 的 显示 屏 、 背 光 灯 及 显示 屏 驱 动 电路 与 前 框 崇 密 连 接 ， 在 
显示 屏 组 件 及 驱动 电路 的 后 面 是 主 电路 板 ， 它 是 由 电源 电路 板 和 系统 控制 及 数字 信号 处 理 电 
路 板 等 构成 ， 与 显示 屏 组 件 及 驱动 电路 之 间 通 过 相应 的 连接 线 进行 连接 ， 以 确保 显示 条 的 正 
党 显示 和 控制 。 出 于 安全 的 考 上 不， 目前 很 多 液晶 显示 带 痢 会 在 电路 板 上 安 疲 有 电路 板 金 属 屏 
贡 盒 ， 确 保 电路 板 免 受 损 伤 。 最 后 是 液晶 显示 融 的 后 元 ， 它 与 液晶 显示 带 前 框 安装 固定 ， 对 
液晶 显示 融 进 行 保 护 。 
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图 1-9 其 他 品牌 液晶 显示 需 的 内 部 结构 


(1) 主 电 路 板 

主 电 路 板 是 液晶 显示 融 中 的 核心 电路 部 分 ， 其 功能 是 将 显卡 送 来 的 视频 信号 经 处 理 
后 变 成 驱动 液晶 屏 的 数据 信号 。 该 电路 包含 数字 信号 处 理 电 路 、 系 统 控 制 电 路 、 接 口 电 
路 等 。 

图 1-11 所 示 为 典型 液晶 显示 需 内 的 主 电 路 板 。 巾 图 中 可 知 ， 该 电路 主要 是 由 数字 信和 号 
处 理 电路 、 系 统 控制 电路 和 接口 电路 等 部 分 构成 的 。 

(2) 电源 供电 电路 板 

电源 供电 电路 是 液晶 显示 需 中 为 整 机 提供 工作 电压 的 电路 。 目 前 多 数 液晶 显示 融 中 的 电 
源 供电 电路 包含 了 开关 电源 电路 和 逆 变 需 两 个 部 分 ， 通 稼 单独 设计 在 一 块 电路 板 上 ， 称 之 为 
电源 - 道 变 器 一 体 板 ， 如 图 1-12 所 示 。 

(3) 操作 显示 电路 板 

操作 显示 电路 是 液晶 显示 器 中 体积 较 小 ， 功 能 较 单 一 的 电路 单元 ， 主 要 为 微 处 理 需 提供 
人 工 指令 信号 ， 从 而 对 显示 需 的 各 个 显示 参数 (例如 亮度 、 对 比 度 、 图 像 校正 等 ) 进行 调 
整 。 图 1-13 所 示 为 典型 液晶 显示 需 中 的 操作 显示 电路 实物 图 。 
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第 1 天 ”做 好 液晶 显示 器 的 维修 准备 Ч 


эг үа 主要 用 于 对 输入 的 图 文 信号 进行 数字 处 理 ， 
у an €" 输出 液晶 屏 驱 动 信和 号 (LVDS) 送 到 显示 屏 







”驱动 电路 中 ， 驱 动 显 示 屏 显示 图 像 


af E > „А. 07 Рр Ж) МП \ ГГ = ш е, ГАН 
' BEA” iem S S -............. e 系统 控制 电路 
= FA 口 电路 连 ~ 上 区 mge e ышна 
- 引线 插座 A N ШИШИ P Ы > pa = m : : 


й ч ë 
Ё - 系统 控制 电路 是 整个 
j= е 液晶 显示 器 控制 核 
£ E 心 ， 整 机 动作 都 是 由 
| 该 电路 输出 控制 指令 
| 
СТТ: < Ент mm 人 Т 了 
Сом к ҖЫ, Ran rg) 


@ 主 电路 板 


ә 
接口 电路 位 于 主 电 路 板 侧面 ， 通 过 
机 壳 预 留 的 缺口 露出 ， 方 便 连 接 


主要 用 于 连接 外 部 设备 ， 
将 设备 中 的 信号 送 到 液 
唱 显 示 器 的 各 个 电路 中 





图 1-11 典型 液晶 显示 器 内 的 主 电路 板 
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交流 220V 


开关 电源 电路 ө 
— ————= 输入 接口 






电源 供电 电路 板 区 域 划分 


整齐 ， 包 含 开 关 电 源 电 路 
ОГ" 和 逆 变 器 电路 。 该 电路 大 
° 
电源 供电 电路 单独 设 
计 在 一 块 电路 板 上 





图 1-12 ”典型 液晶 显示 硕 中 的 电源 供电 电路 和 逆 变 硕 电路 


【 知道 更 多 】 


另外 ， 很 多 液晶 显示 器 本 身 带 有 扬声器 ， 能 够 将 电脑 主机 中 输出 的 音频 信号 直接 输出 ， 
这 种 液晶 显示 器 中 设 有 一 块 专门 处 理 音 频 信 号 的 电路 ， 如 图 1-14 所 示 。 该 电路 结构 简单 ， 
主要 用 于 对 音频 信号 进行 处 理 后 输出 到 扬声器 中 。 
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操作 显示 电路 板 常 位 于 显示 屏 
下 侧 或 右 侧 ， 该 电路 上 有 多 个 
微 动 开关 以 及 发 光 二 极 管 


ө 
操作 显示 电路 
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课程 3 了 解 液晶 显示 希 电 路 关系 








通过 前 几 市 课 对 液晶 显示 副 结 构 的 了 解 可 知 ， 液 唱 显 示 带 中 分 为 多 个 功能 电路 ， 这 些 电 
路 在 工作 中 构成 了 一 定 的 关系 ,协同 工 作 ， 才 能 实现 液晶 显示 带 的 整体 功能 。 本 市 课 我 们 将 
在 了 解 了 基本 结构 的 基础 上 ， 对 液晶 显示 大 电路 之 间 的 关系 进行 学 习 。 

项 目 1 液晶 显示 器 整 机 电路 的 工作 过 程 


图 1-15 所 示 为 典型 液晶 显示 带电 路 的 工作 过 程 。 各 种 品牌 和 型 号 的 液晶 显示 涡 电 路 的 
工作 过 程 基 本 类 似 。 
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= 行 场 同步 信号 


С] 









š é 
DEAS Ar HE | 开关 电源 电路 操作 显示 电路 


图 1-15 典型 液晶 显示 器 电路 的 工作 过 程 


开关 电源 电路 是 整 机 的 供电 电路 ， 由 该 电路 输出 的 +5V、+12V 直流 电压 为 各 单元 电 
路 及 元 需 件 提供 最 基本 的 工作 条 件 。 

道 变 器 电路 则 是 专门 为 液晶 屏 背 光 灯 供电 的 电路 单元 。 

主 电路 板 中 的 数字 图 像 处 理 电 路 是 整 机 中 主要 的 信号 处 理 通道 ， 主 要 用 于 输出 液晶 屏 驱 
动 信 号 ; 系统 控制 电路 是 显示 器 的 控制 核心 ， 它 接收 人 工 指令 对 显示 器 各 部 分 进行 控制 ; J 
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显示 屏 组件 及 驱动 电路 通过 屏 线 与 液晶 屏 相 连 ， 为 液晶 屏 传送 驱动 信号。 

(1) 开关 电源 电路 为 整 机 供电 的 工作 过 程 

液晶 显示 上 需 在 接 通 电源 后 ， 电 路 板 中 的 开关 电源 电路 直接 与 市 电 交 流 220V 相连 ， 交 流 
220V 电压 经 开关 电源 电路 进行 整流 滤波 、 开 关 振 沪 及 二 次 整流 输出 后 ， 输 出 +12V 和 +5V 
的 直流 电压 ， 并 通过 连接 搬 件 及 数据 线 统 ， 为 逆 变 需 电路 、 主 电路 及 操作 显示 电路 提供 正 稼 
的 工作 电压 ， 如 图 1- 16 所 示 。 











交流 220V 为 开关 电 12 
源 电 路 提供 电压 к 
е ЕЕЕ —— 









+12V| 道 变 器 
数字 图 像 液晶 屏 


处 理 电路 | —2 | 驱动 电路 =Y жая 





图 1-16 开关 电源 电路 为 整 机 供电 的 示意 图 





(2) 道 变 带电 路 为 至 光 灯 管 供 电 的 工作 过 程 

逆 变 兹 电路 是 液晶 显示 带 中 独 有 的 电路 单元 , 该 电路 将 开关 电源 送 来 的 直流 电压 经 
PWM 信号 产生 电路 后 变 成 脉冲 信号 ， 再 经 功率 放大 此 放大 后 送 入 升 压 变 压 问 中 将 电压 进行 
提升 ， 最 后 经 育 光 灯 管 将 高 达 800V 的 脉冲 电压 供给 背光 灯 ， 使 其 发 光 ， 作 为 液晶 屏 的 背 》 
源 。 图 1-17 所 示 为 逆 变 带电 路 与 其 他 电路 单元 之 间 的 信号 传输 关系 的 示意 图 。 

(3) 主 电 路 板 中 人 处 理 信号 的 工作 流程 

主 电 路 板 是 液晶 显示 天 的 主要 信号 处 理 电路 ， 该 电路 中 主要 包含 了 数字 信号 处 理 电路 、 
系统 控制 电路 、 信 和 号 输入 接口 及 驱动 信号 输出 接口 等 。 图 1- 18 所 示 为 主 电 路 部 分 的 信号 处 
理 过 程 示 意图 。 
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图 1-17 逆 变 带电 器 与 其 他 电路 单元 之 间 的 信号 传输 关系 的 示意 图 
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开关 电源 电路 为 PWM 
信号 产生 电路 提供 电压 


图 1-17 逆 变 带电 路 与 其 他 电路 单元 之 间 的 信号 传输 关系 的 示意 图 (Ж) 





【3】 数 字 图 像 信 号 再 经 驱动 






信号 输出 接口 送 往 液晶 屏 驱 В 
ЖЫ |] 。 动 电路 中 ， 最 后 由 液晶 屏 驱 ”TCD 下 _ _ 
动 电路 将 驱动 信号 经 屏 线 驱 | ] 
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u 数字 信号 
处 理 电路 


VGA 信 号 ` 
【2】VGA 信 号 经 数字 信号 


= e ° 
= T KATRA н 1 【1】 来 自 电 脑 显 卡 的 VGA 信 号 首 
数字 图 像 信 号 先 经 VGA 接 口 电路 送 入 主 控 电路 
板 的 数字 信号 处 理 电 路 中 


1-18 主 电 路 部 分 的 信号 处 理 过 程 示 意图 


[ 知道 更 多 】 


目前 ， 根 据 液晶 显示 器 的 供电 方式 不 同 ， 其 整 机 的 工作 过 程 大 致 可 以 分 为 两 种 一 种 为 
适配器 供电 的 显示 器 ， 一 种 为 内 置 开关 电源 供电 的 显示 器 。 图 1-19 所 示 为 两 种 不 同方 式 供 
电 的 整 机 工作 过 程 示意 图 
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第 1 天 ”做 好 液晶 显示 器 的 维修 准备 g.: 


交流 0 
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背光 灯 X4 





Г ` 
| | 显示 信号 接口 电路 || | 主 控 电 路 板 
| ET LCD 显 示 屏 


үзә 道 变 器 电路 


а) 采用 适配器 供电 的 显示 器 整 机 工作 过 程 示 意图 


背光 灯 х4 





| 
б. 显示 房 组 件 | 
«б | _ _ f- 及 驱动 电路 | 


主 控 电 路 板 


A-D $ 
ксн Ма) mcu 





VGA 信 号 


é 
主 控 电 路 板 操作 显示 电路 板 


é 
开关 电源 电路 


b) 采用 内 置 开 关 电 源 供电 的 显示 器 整 机 工作 过 程 示意 图 





图 1-19 两 种 不 同方 式 供 电 的 整 机 工作 过 程 示意 图 
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在 上 述 两 种 结构 的 显示 器 中 ,虽然 其 电路 结构 有 所 不 同 ， 且 不 同 品牌 显示 器 中 采用 的 处 
理 信号 的 羽 片 型 号 也 不 相同 ,但 从 整 机 的 信号 处 理 过 程 及 原理 来 说 ， 基 本 上 都 苯 循 上 述 信号 
处 理 原 理 ， 这 就 是 基本 规律 ， 根 据 这 个 规律 再 去 认识 新 的 电路 就 很 容易 了 。 


项 目 2 ”液晶 显示 怖 各 电路 之 间 的 信号 关系 及 整 机 工作 过 程 


(Т) 典型 液晶 显示 需 各 电路 之 间 的 信号 关机 及 整 机 工作 过 程 

图 1-20 所 示 为 典型 液晶 显示 需 中 各 电路 之 间 的 关联 图 。 该 图 几乎 代表 了 所 有 液晶 显示 
器 中 的 电路 组 成 及 相互 关联 。 巾 图 中 可 知 ， 液 晶 显 示 需 中 主要 包括 主 电 路 板 、 逆 变 器 电路 
板 、 电 源 电路 板 和 液晶 显示 板 组 件 等 部 分 。 

电源 供电 电路 是 为 整个 液晶 显示 需 供 电 的 电路 ; 逆 变 器 电路 是 产生 背光 灯 电 源 信 和 号 的 电 
路 ， 它 将 电源 供电 电路 送 来 的 +12V 电压 变 成 约 700V 的 交流 信号 为 背光 灯 供 电 ; EA KA 
是 具有 多 种 信和 号 接口 的 电路 ， 它 可 直接 接收 来 自 其 他 视频 设备 的 数字 信号 ， 也 可 以 接收 来 日 
计算 机 显卡 的 VGA 模拟 视频 图 像 信号 及 DVI 的 数字 信号 ， 通 过 对 这 些 信 号 的 数字 人 处理 输 出 
图 像 显 示 驱 动 信号 送 入 液晶 显示 板 组 件 ， 驱 动 液晶 显示 屏 显 示 相 应 图 像 。 

(2) SONY SDM 一 P82 型 液 帅 显示 器 整 机 的 工作 过 程 实例 

图 1-21 所 示 为 SONY SDM 一 P82 型 液晶 显示 器 的 整 机 信号 流程 图 。 在 该 液晶 显示 需 中 ， 
H AVI, АУ2 接口 送 来 的 RGB 模拟 信号 首先 经 切换 开关 IC603 进行 切换 后 ， 输 出 RGB 模拟 
言 号 到 数字 图 像 处 理 电 路 IC401 中 ， 在 该 电路 中 进行 A-D 变换 、 数 字 图 像 处 理 后 输出 驱动 
信号 ， 经 液晶 屏 驱 动 电路 IC501 ~ 1С502 人 处理 后 ， 通 过 液晶 屏 驱 动 接 口 及 数据 线 缆 传送 到 液 
Р o 

开关 电源 电路 板 为 整 机 提供 了 6 12У, + 5У, +3. 33У, +2.5V 等 多 路 直流 电压 ， 为 显 
示 需 电路 板 上 各 单元 电路 进行 供电 。 

闭 变 融 是 液晶 屏 背 光 灯 的 供电 电路 ， 该 电路 受 微 处 理 需 中 输出 的 局 / 停 信号 控制 。 开 关 
电路 电路 输出 的 +12V 电压 为 该 电路 提供 了 工作 条 件 。 

微 处 理 器 IC301 是 整 机 的 控制 核心 ， 整 机 中 切换 开关 、 输 入 接口 电路 、 数 字 图 像 处 理 电 
路 等 部 分 均 受 微 处 理 需 的 控制 。 

操作 显示 电路 用 于 接收 人 工 指令 ， 可 以 对 显示 器 的 亮度 、 对 比 度 、 色 度 等 性 能 进行 调 
整 ， 并 通过 线 缆 将 控制 信号 传送 给 微 处 理 器 IC301， 由 微 处 理 器 输出 相应 的 控制 指令 ， 完 成 
对 显示 器 一 些 性 能 的 调整 和 设 定 。 

除 此 之 外 ， 该 液晶 显示 器 还 设 有 音频 接口 ， 用 于 输出 声音 信号 ， 因 此 和 其 他 的 显示 器 电 
路 相 比 较 还 要 多 设置 音频 信和 号 切换 开关 IC802 、 音 频 功 率 放 大 上 需 IC801 等 电路 单元 ， 用 于 处 


理 音 频 信 号。 
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数字 图 像 处 理 电路 板 


串 行 时 钟 
/ 串 行 数据 


图 像 信 号 输 
入 接口 电路 


图 像 显 示 驱 动 信号 


(低压 差 动 信号 ) 
T LCD 显 示 板 组 件 








ЛИ ЛЕ йб 
起 动 信号 






一 本 一 一 一 上 一 一 一 上 一 一 一 于 











模拟 信号 
处 理 





‚Ж Жн 
ДИЛИНИ] 





控制 信号 /时 钟 








数据 控制 信号 。 | " 
ЭУ 电源 部 分 1 ; 
aE Hip : - l е. 
T кок 上 主板 电源 (12V| ЕМ 1 ШЕ Е 
М ш е JL I: T Т > H" 
RI ek I 和 背部 光源 等 部 
i T 主板 电源 (5V) l 分 构成 的 
处 理 电 ЖЫЕН | 开关 电源 | 二 次 电路 1 
= ME. АЈ FO Як g 上 =- 一 一 一 -一 一 一 一 - i 
路 ”将 图 你 售 号 变 成 {шен [®®® 一 次 电路 | 
驱动 显示 屏 的 信号 交流 220V | | 








开关 
i | 过 х 
输入 АСТ [开关 || Ж! 
#^ кж Не 过 电流 | 
一 > 回路 | [电路 | 保护 电路 | 
о! | 


Uszamesapmamasassi 


è 
采用 适配器 供电 的 
显示 器 没有 该 部 分 电路 


图 1-20 典型 液晶 显示 融 中 各 电路 之 间 的 关联 图 
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图 1-21 SONY SDM 一 P82 型 液晶 显示 带 的 整 机 信号 流程 图 
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今天 下 午 ， 我 们 以 训练 为 主 ， 液 晶 显示 器 维修 前 的 准备 训练 共 划 分 成 2 个 训练 : 
训练 1 准备 液晶 显示 器 的 检修 器 材 


训练 2 练 会 液晶 显示 器 的 拆 邮 
我 们 将 借助 实际 训练 样机 和 设备 ， 完 成 对 液晶 显示 强拆 和 凶 的 一 系列 实 训 操作 。 


СГ) 训练 1 准备 液晶 显示 器 的 检修 器 材 





学 习 维 修 液晶 显示 人 涡 前 ， 首 先 需 要 了 解 维 修 显 示 带 需要 具备 的 各 种 条 件 ， 例 如 维修 带 材 
方面 、 理 论 知 识 方 面 以 及 检修 仪表 等 方面 。 

液晶 显示 天 的 维修 是 一 个 十 分 细致 的 过 程 。 除 了 安 人 全、 整洁 的 维修 环境 外 ， 对 于 液 品 显 
示 侣 的 维修 设备 也 要 有 一 定 的 要 求 。 图 1-22 所 示 为 液晶 显示 带 维 修 环 境 场 景 图 。 在 动手 操 
作 前 应 首先 将 相关 的 维修 设备 、 工 具 、 资 料 准备 充分 ， 如 万 用 表 、 示 波 融 、 热 风 焊 机 、 拆 缀 
工具 、 笔 记 本 电脑 (或 电脑 主机 ) 、 参 考 资 料 、 隅 离 变 压 名 等。 








示波器 用 表 液晶 显示 器 
= — e kasama 多 一 一 一 一 














é 
参考 资料 FALH 辅助 工具 


图 1-22 液晶 显示 器 维修 环境 场景 图 
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: и 9 天 练 会 液晶 显示 器 维修 


和 


在 进行 专业 维修 时 ， 对 于 维修 环境 有 严格 的 要 求 ， 检 和 修 平台 上 应 垫 有 防 希 电 晶 垫 ， 待 测 
设备 要 放置 在 防 静 电工 具 箱 内 ， 地 面 应 铺设 防 静 电 地 板 ， 防 静电 手套 及 各 种 专业 检测 工具 仪 
售 部 放置 于 防 廊 电 果 垫 上 ， 维 修 的 环境 如 图 1-23 所 示 。 

















é é O é i 
ШЕЕ 防 静 电 桌 热 ү H +£ 防 静 电 地 板 各 种 专业 检 
工具 —— ——— — 


测 工具 仪器 





1-23 ”维修 的 环境 


学 习 液 晶 显 示 器 检修 ， 首 先 要 了 解 液晶 显示 器 的 常用 检修 工具 。 通 常 ， 液 晶 显 示 器 的 检 
修 工具 可 以 分 为 六 类 ， 即 拆 装 工具 、 焊 接 工具 、 检 测 设 备 及 仪表 、 清 洁 工 工具 、 其 他 维修 工具 
和 辅助 检修 设备 。 

不 同 的 工具 有 其 特定 的 适用 场合 和 使 用 特点 。 这 些 怠 是 维修 人 员 在 维修 液晶 显示 需 时 必 
须知 晓 的 技能 ， 精 通 这 些 检修 器 材 的 用 法 ， 对 于 液晶 显示 器 维修 人 员 非 常 重要 。 


项 目 1 准备 液晶 显示 强 的 拆 装 工具 


拆 缀 液晶 显示 絮 时 ， 常 会 л ы А "НЕА, АИА ИТИН 
Wwy, ЖБИ РАК), АА ТВ, ОЕ ТАТ nu л лт КП 
和 检修 时 必 备 的 基础 工具 。 

(1) ® Л (一 字 、 十 字 ) 

螺丝 刀 是 一 种 用 于 装 印 带 有 槽 口 的 螺栓 或 螺钉 的 手 用 工具 。 有 一 字形 螺丝 刀 、 十 字形 螺 
丝 刀 ， 而 且 大 小 尺寸 有 多 种 规格 。 图 1-24 所 示 为 螺丝 刀 的 实物 外 形 图 。 

在 液晶 显示 器 拆 装 过 程 中 ， 和 常常 使 用 十 字形 螺丝 刀 来 拆 币 外 壳 、 电 路 板 等 上 的 固定 螺 
ET, MFE RZJ RS RASER, WR 1-25 所 示 。 


] 022] 


在 检测 液晶 显示 器 的 过 程 中 ， 除 了 对 普通 一 字 、 十 字 螺 钉 及 卡 扣 、 瞳 扣 等 的 拆 印 外 ， 
对 一 些 有 特殊 安 闭 要 求 的 部 件 ， 还 会 遇 到 内 六 角 、 外 六 角 模 口 的 螺钉， 所 以 还 需要 准备 
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第 1 天 ”做 好 液晶 显示 器 的 维修 准备 g: 


I 





与 之 相关 的 六 角形 螺丝 刀 。 图 1-26 所 示 为 检修 中 第 用 的 螺丝 刀 套 件 。 该 套 螺丝 刀 套 件 是 
由 螺丝 刀 杆 和 多 个 螺丝 刀 刀 头 构成 ， 使 用 时 ， 根 据 对 应 螺钉 的 大 小 、 类 型 选用 合适 的 刀 


头 即 可 ， 应 用 简单 、 快 捷 。 


十 字形 螺丝 刀 人 sr 


Р Лен" 




















ө Ф 
用 十 字形 螺丝 刀 用 一 字形 螺丝 刀 
JF 18] 52. эу а УЬ 26 FESI EAr JF эб 





图 1-25 螺丝 刀 的 实际 应 用 图 





将 选择 好 的 合适 的 螺丝 刀 刀 头 


= 
螺丝 刀 刀 头 
низи 安装 在 螺丝 刀 刀 杆 上 


图 1-26 ”检修 中 利用 的 螺丝 刀 套 件 
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и 9 天 练 会 液晶 显示 器 维修 





Ep 【特别 提示 】 
a essa £ 螺丝 刀 的 大 小 
二 不 合适 会 损坏 螺钉 ， 给 拆卸 带 来 困难 。 需 注意 的 是 ， 尽 量 采用 带 有 磁性 的 螺丝 
于 在 拆卸 和 安装 螺钉 时 方便 使 用 。 i a 
(2) ННЯ 
ЫЕЕЕ ИКСКЕ 
É, Т Уе ER ТАЙЫ, WRM, e а УРЕ А Рік 
AEK а ОЈ, ВИ L， 其 至 会 造成 外 过 开裂 损坏 。 建 议 维修 者 
Е Тад АТА), BERGH, N-ARAN, MEZRA 
R, Шр КУЕЛУ. P 1-27 RARA BRUNE A | 




















r Уу 
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图 1-27 援 片 的 实物 外 形 及 适用 场合 


和 【知道 更 多 】 


除了 上 述 擂 片 外 ,我们 还 可 以 用 电话 卡 等 塑 业 、 
| 等 塑料 硬 片 作为 拆卸 工具 ， 建 议 维修 _ 
下 卡 扣 卡 紧 方 向 ， 再 使 用 塑料 硬 片 划 开 即 可 ， 如 图 1-28 所 示 。 == 


项 目 2 准备 液晶 显示 器 的 焊接 工具 


对 液晶 显示 带 进 行 检 修 时 ， 经 第 会 遇 到 元 可 件 _ 

СОВА Н, ШИ н ля >, A< | 

M S O 时 接 、 部 件 或 元 器 件 的 拆 印 与 代 换 等 问 
(т) Вона ае 

А. аначы ыан анын етнічні 

| 具 ， 其 实物 外 形 及 适用 场合 如 图 1-29 所 示 。 由 于 焊接 的 元 器 件 种 类 不 同 ， 需 

用 不 同 功率 的 电 烙 铁 ， 在 检修 时 最 好 各 准备 一 把 。 НИ 
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第 1 天 ”做 好 液晶 显示 器 的 维修 准备 g 








用 硬 塑料 卡片 o 
Т Е 

















1-28 ”用 硬 塑 料 卡 片 将 显示 器 外 壳 分 开 


焊接 小 型 元 器 件 可 以 使 用 
小 功率 (25 W) 的 电 烙 铁 
фе оО ВЕНА, 
小 功率 电 烙 铁 ` 应 使 用 中 功率 (75W) 的 电 烙铁 B Bf на E kë gk 








"ә ЕЗ ° 
小 功率 电 烙 铁 的 烙 中 功率 电 烙 铁 中 功率 电 烙 铁 引 脚 焊 点 用 防 静 电 电 烙铁 加 热 焊 点 ， 
铁 头 较 小 且 细 尖 ”的 烙铁 头 较 大 о í í 燃 化 元 器 件 引 脚 焊 点 上 的 焊锡 


图 1-29 防 静 电 电 烙 铁 的 实物 外 形 及 适用 场合 





40) 【 特别 提示 】 
“927 
防 静 电 电 烙铁 使 用 完毕 后 ， 切 记 不 要 随意 乱 放 。 因 为 即使 已 经 切断 电源 ， 防 静电 电 烙 铁 


头 的 温度 还 是 很 高 ， 随 意 乱 放 ， 极 易 引 发 烫伤 或 火灾 等 事故 。 所 以 防 静电 电 烙 铁 在 使 用 后 ， 
要 立即 切断 电源 ， 并 将 其 放置 于 电 烙 铁 架 上 ， 自 然 冷却 ， 如 图 1-30 所 示 。 
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bë 9 天 练 会 液晶 显示 器 维修 


和 


йал, m 
造成 人 员 沈 伤 或 火灾 r 








焊接 完成 后 将 防 静 电 电 
烙铁 放 到 电 烙铁 膝 上 





图 1-30 电 烙 铁 架 实物 外 形 及 适用 场合 


(2) WEAS 
ТЕЙ ло ЕНТ, йл?р йт В EH, ЕЛЕ РЕТТЕН БИЕ ШАЛ н, Л 





ИЛК ИЛЕ) НАЗ 8 I p s r С. kS НАЈАВА F, ЭР Зе, ЕДН, {л Б 
印 制 电路 板 的 焊 点 脱 开 。 图 1-31 Тл АЛИК Н) УЕР Жш ИД 


吸 锡 器 的 压 下 活塞 杆 将 吸 锡 器 放 到 已 
吸 嘴 吸 锡 器 活塞 杆 后 按 下 开关 吸 锡 器 熔化 的 焊锡 上 
— ә ——— „лт Y т 





өш 








z „шы... 
吸 锡 器 按钮 吸 锡 器 便 会 吸 走 熔 化 的 焊锡 电路 板 


图 1-31 吸 锡 带 的 实物 外 形 及 适用 场合 
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第 1 天 ”做 好 液晶 显示 器 的 维修 准备 g: 





(3) 焊接 辅料 

在 和 焊接 液晶 显示 融 内 部 电路 板 中 的 元 着 件 引 脚 焊 点 时 ， 需 要 使 用 焊锡 丝 将 元 从 件 引 
脚 与 电路 板 印 制 线 连接 在 一 起 。 在 焊接 过 程 中 为 防止 焊锡 氧化 ， 应 使 用 助 焊 剂 辅助 焊接 
操作 。 第 用 的 焊接 辅料 包括 松香 和 焊 谊 。 图 1-32 所 示 为 焊接 辅料 的 实物 外 形 以 及 适用 
场合 。 


ә 
使 用 电 烙 铁 将 焊锡 丝 熔 化 在 
电路 板 引 脚 的 引 脚 焊 点 上 





图 1-32 焊接 辅料 的 实物 外 形 以 及 适用 场合 





焊锡 丝 是 易 熔 金属 ， 熔 点 低 于 被 焊 金 属 ， 它 的 作用 是 在 熔化 时 能 在 被 焊 金 属 表面 形成 合 
金 而 将 被 焊 金属 连接 到 一 起 。 

松香 在 焊接 过 程 中 有 清除 氧化 物 和 杂质 的 作用 ， 在 焊接 后 形成 腊 层 ， 具 有 覆盖 和 保护 焊 
点 不 被 氧化 的 作用 。 

焊 襄 的 黏 性 提供 了 一 种 黏 接 能 力 ， 确 保 元 器 件 在 未 焊接 之 前 能 够 通过 黏 接 的 方式 得 到 固 
定 ， 有 助 于 焊接 工作 的 顺利 进行 。 

(4) 热风 焊 机 

除 电 烙 铁 外 ， 维 修 液晶 显示 器 时 较 常 使 用 的 焊接 工具 还 有 热风 焊 机 。 热 风 焊 机 是 专门 用 
来 拆 焊 、 焊 接 贴 片 元 需 件 和 贴 片 集成 电路 的 焊接 工具 。 它 主要 由 主机 和 热风 焊 枪 等 部 分 构 
成 ， 热 风 焊 机 配 有 不 同形 状 的 喷嘴 ， 在 进行 元 器 件 的 拆 伸 时 根据 焊接 部 位 的 大 小 选择 适合 的 
喷嘴 即 可 ， 如 图 1-33 所 示 。 


| 【 知道 更 多 】 


使 用 热风 焊 机 拆除 /焊接 元 器 件 时 ， 不 同类 型 的 元 器 件 ， 需 设置 不 同 的 风量 及 温度 挡 位 ， 
例如 拆 季 /焊接 贴 片 电阻 时 ， 一 般 将 温度 调 市 钮 调 至 5 ~6 34, Дат 121-24, А 
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图 1-33 热风 焊 机 的 实物 外 形 








将 温度 调节 旋钮 调 至 5~6 挡 将 温度 调节 旋钮 调 至 5~6 挡 。 将 温度 调节 旋钮 调 至 5~6 挡 
“< — 














将 风量 调节 旋钮 调 至 3 一 4 挡 


ы = ; 
将 风量 调节 旋钮 调 至 1 一 2 挡 将 风量 调节 旋钮 调 至 4~5 挡 


а) 拆除 /焊接 小 型 贴 片 元 器 件 b) 拆除 /焊接 双 列 贴 片 集成 电路 с) 拆除 /焊接 四 面 贴 片 集成 电路 
时 挡 位 设置 时 挡 位 设置 时 挡 位 设置 


图 1-34 ” 拆 凶 贴 片 元 带 件 时 温度 及 风量 的 设 定 


体 设 定 如 图 1-34 所 示 。 

如 果 热 风 焊 机 暂时 不 使 时 ， 可 将 热风 风量 旋钮 (AIRCAPACITY ) 调 至 1 挡 ， 热 风 温 
度 调 节 旋 钮 (HEATER) 调 至 4 挡 ， 如 图 1-35 所 示 ， 使 加 热 器 处 在 保温 状态 ， 再 次 使 用 
时 ， 调 节 热 风 风 量 旋钮 和 热风 温度 旋钮 即 可 。 

如 图 1-36 所 示 ， 在 使 用 热风 焊 机 时 ， 首 先 要 进行 响 嘴 的 选择 安装 及 通电 等 使 用 前 的 准 
备 ， 然 后 才能 使 用 热风 焊 机 对 竺 拆 元 融 件 进行 均匀 加 热 ， 待 贴 乒 元 硕 件 引 脚 开 焊 后 方 可 将 元 
ЕЗ о 








28 


\ 





ө 将 温度 调节 旋 
钮 调 至 4 挡 


HEATER 
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钮 调 至 1 挡 



































【1] 将 适合 的 热风 焊 枪 喷嘴 安装 到 热风 焊 【2】 根 据 代 换 元 器 件 的 类 型 ， 
枪 上 ， 用 固定 螺钉 进行 固定 | 调节 热风 焊 枪 的 温度 和 风量 
喷嘴 不 能 与 电路 板 接触 
— Q~ 





[3] 将 热风 焊 枪 的 开关 打开 ， 并 
е e 将 热风 焊 枪 垂直 对 谁 需要 代 换 元 器 
件 的 焊 点 ， 来 回 移动 均匀 加 热 
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【4】 热 风 焊 枪 使 用 完 以 后 ， 必 须 将 热风 
焊 枪 放 回 到 支架 上 ， 再 将 电源 开关 关闭 


图 1-36 热风 焊 机 的 适用 场合 29 
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和 


项 目 3 准备 液晶 显示 融 的 检测 设备 及 仪表 


检测 设备 及 仪表 是 维修 液晶 显示 融 时 的 必 备 工具 ， 液 晶 显 示 需 的 大 多 故障 无 法 从 表面 上 
直接 判断 ， 需 要 借助 一 些 检修 工具 对 怀疑 故障 部 位 进行 检测 来 获取 一 些 信 息 ， 进 而 判断 出 好 
坏 。 其 中 ， 在 维修 液晶 显示 需 时 ， 最 常用 的 检修 工具 主要 有 万 用 表 、 示 波 筑 、 频 谱 分 析 仪 、 
言 写 源 、 直 流 稳 压 电源 等 。 

(1) 万 用 表 

万 用 表 是 维修 液晶 显示 天 的 必 备 仪表 ， 主 要 用 来 检测 电路 的 电压 什 ， 元 套件 以 及 零 部 件 
的 电阻 什 ， 以 确定 元 硕 件 的 好 坏 。 篆 用 的 万 用 表 主 要 有 指针 式 万 用 表 和 数字 式 万 用 表 ， 其 外 
形 如 图 1-37 所 示 。 




















a 数字 式 万 用 表 以 数字 显示 测 

指针 式 万 用 表 以 指针 指示 测 指针 偏 摆 能 够 很 直观 的 观 ”液晶 显示 ; 2 ; 

量 的 数 什 ， 响 应 速度 较 快 测 到 测量 数据 的 变化 过 程 оа зы, 
z шнын | H 
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є 
KEMI REH 
a) 指针 式 万 用 表 b) 数字 式 万 用 表 
图 1-37 万 用 表 的 实物 外 形 


万 用 表 和 用 来 检测 液晶 显示 融 电 路 中 的 电阻 、 电 压 、 电 流 等 参数。 图 1-38 所 示 为 使 用 
万 用 表 检 测 元 融 件 的 实际 效 采 。 

一 般 情 况 下 ， 使 用 万 用 表 测 量 电压 或 电流 时 ， 要 先 对 万 用 表 进 行 挡 位 和 量程 的 设置 ， 然 
后 再 进行 实际 测量 。 习 惯 上 ， 将 万 用 表 的 红 表笔 搭 在 正极 端 ， 用 黑 表笔 连接 负极 端 。 
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è 
在 检测 元 器 件 电阻 值 
前 ， 选 择 合适 的 挡 位 


图 1-38 使 用 万 用 表 检 测 元 器 件 的 实际 效果 


【天道 更 多 】 


液晶 显示 希 内 部 电路 中 ， 元 囊 件 大 多 采用 贴 片 或 表面 安装 技术 ， 使 用 万 用 表 检 测 时 ， 应 
对 红 、 黑 表笔 进行 一 下 加 工 ， 即 连接 上 “测试 延长 针 ”， 以 便于 检测 大 规模 集成 电路 ， 如 


1-39 所 示 。 





测试 延长 针 
се _ 





е е 


ЕСА ”检测 大 规模 集成 电路 


图 1-39 万 用 表 连 接 “ 测 试 延 长 针 ” 
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(2) ій 

ТАЕ т ШКЕ НД ЙЕН, EHRE РД ЛТ, ТАЁ, ТЕЙ НЕК h ç SENI DO д ПАН 
关 信 和 号 并 以 波形 的 形式 显示 在 示波器 的 欧 光 屏 上 。 通 过 观测 各 种 信和 号 „оз. 
А it? Н], ШЕ e Wk ni e zS НУ с АН ВЕ АЕ SE EZ АЕН НЧ ВСА 
A С Йй ЯЙ, ЖЗЕ УЛАП 1-40 所 示 。 
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图 1-40 УК 








ZS йт ЙК ин Шу йт ЕЙ phiri Н] ЕД RIRE ИЕЛИ EAR, E ИДН НЕ НН АЧ Е 
波形 、 电 流 波 形 在 示 波 禹 上 直接 显示 出 来 ， 能 够 使 检修 者 提高 维修 效率 ， 尽 快 找到 故障 点 
图 1-41 所 示 为 示 波 融 的 适用 场合 。 使 用 示 波 硕 时 ， 首 先 将 示 波 毅 开机， 并 连接 上 探头 连接 
线 ， 将 示 波 帮 的 接地 来 夹 在 液晶 显示 带 的 接地 并 ， 探 头 搭 在 被 测 部 位 上 ， 通 过 调整 相应 的 旗 
钮 ， 便 可 以 在 屏幕 上 显示 相应 的 波形 。 


【知道 更 多 】 


在 电路 板 中 ， 有 些 集 成 电路 的 引 脚 较 多 且 较 细 ， 测 量 表 笔 的 探头 通常 偏 粗 ， 很 难 精准 定 
位 在 某 一 指定 引 脚 。 此 时 可 将 示波器 探头 进行 简单 的 改制 ， 如 图 1-42 所 示 。 


] 【 知道 更 多 】 


在 测试 信号 之 前 ， 还 可 用 手 触摸 示波器 探头 的 方式 来 检查 探头 、 揪 头 、 引 线 电 缆 及 键 钮 
是 否 正 常 。 此 时 在 示 波 管 上 会 出 现 一 个 不 规则 的 50Hz 人 体感 应 信号 ， 如 图 1-43 所 示 ， 有 
波形 出 现 表 明示 波 器 已 处 于 准备 状态 。 


项 目 4 准备 液晶 显示 需 的 清洁 工具 


їп Шу ЫН ЇНЇ СЄ, ЖЕН Ж ЖЕ, ДЕЎ, ЖШ НЩ, Ж ЇНЇ Т. 
АХИ їн, ЕН АЛИ Е. 
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唱 显 示 器 外 壳 ( 接 地 端 ) 





图 1-41 ла 





Ке Е: 
示波器 探头 用 头 部 较 细 的 针头 等 金属 物 
тыщ 体 接 于 探头 上 ， 并 加 以 固定 





图 1-42 简单 改制 示 波 表 探头 
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示波器 探头 





图 1-43 ”用 手 触摸 示 波 般 探头 的 方式 来 检查 探头 
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ITRE., B| 1-44 所 示 为 清 党 刷 和 吹 气 皮 吉 的 实物 外 形 及 适用 场合 。 
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(2) 清 清 剂 和 酒精 
清洁 剂 和 酒精 则 主要 用 于 清洁 液晶 显示 器 显示 屏 以 及 内 部 电路 板 触 头 等 。 岁 1-45 所 示 
为 清洁 剂 和 酒精 的 实物 外 形 及 适应 场合 。 
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图 1-45 清洁 剂 和 酒精 的 实物 外 形 及 适应 场合 


项 目 5 准备 液晶 显示 器 的 辅助 操作 工具 


防 静电 手套 (FF) 和 钥 子 、 放 大 镜 都 是 液晶 显示 需 维 修 的 辅助 操作 工具 。 

(1) 防 静 电 手 套 和 防 静 电 手 环 (Dia MT ) 

由 于 液晶 显示 各 中 的 元 带 件 多 为 贴 片 元 带 件 ， 其 防 静 电能 力 较 弱 。 因 此 维修 人 员 需 采取 
一 定 的 防 静 电 措施 ， 以 避免 人 体 所 带 静 电 对 检修 设备 的 伤害 。 常 用 的 防 静 电 设备 主要 有 防 吏 
电 手 套 和 防 静 电 手 环 每 。 图 1-46 所 示 为 防 静 电 手 套 和 防 静 电 手 环 的 实物 外 形 及 适用 场合 。 

(2) К 

НИ nn лут S ЙЕН, ИЕШЕ r. СКВА В С.А. Жї, ТЕЎЕП ЗЕЙ 
HH WE Тут НЫ, ЛД ло EPF, SIE ҤНҤ Т ЖИ Gas tE, KA СТЕНЕ Waka WJ Ra ERAT AE Be HBA 
进行 清洁 ， 或 者 取出 电路 板 上 的 污 物 。 利 用 放大 镜 将 焊 点 、 针 脚 、 标 识 等 看 不 清楚 的 地 方 进 
行 放大 观察 。 图 1-47 所 示 为 锯 子 和 放大 镜 的 实物 外 形 及 适用 场合 。 


项 目 6 准备 液晶 显示 器 的 辅助 检修 设备 


液晶 显示 带 是 典型 的 数码 产品 ， 工 作 时 液晶 显示 验 毅 笛 会 与 电脑 设备 连接 ， 显 示 电 脑 设 
备 中 的 视频 图 像 ， 因 此 在 检修 液晶 显示 融 时 ， 需 要 使 用 电脑 主机 或 笔记 本 电脑 作为 液晶 显示 
大 信 号 源 确 保 液 晶 显示 此 处 于 正常 的 工作 环境 。 此 外 ， 为 确保 检测 过 程 的 安全 ， 隔 离 变 压 带 
也 是 不 可 或 缺 的 辅助 检测 设备 。 

(1) 电脑 主机 

电脑 主机 是 维修 液晶 显示 此 时 最 第 用 的 一 种 辅助 设备 。 检 测 之 前 ， 将 电脑 主机 显卡 接口 
的 数据 线 接 到 液晶 显示 融 的 口上 ， 起 动 电脑 主机 ， 便 于 使 液晶 显示 天 进入 正 笛 的 工作 状态 ， 
以 便于 展开 电路 检测 和 故障 现象 查找 等 检修 操作 。 图 1-48 所 示 为 电脑 主机 的 应 用 环境 。 电 
脑 主 机 输出 的 信号 比较 单一 ,一 般 可 适用 于 对 测试 要 求 不 局 的 场合 。 
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图 1-46 防 静 电 手 套 和 防 静电 手 环 的 实物 外 形 及 适用 场合 


T HET RRT ta fE 放大 镜 用 放大 镜 将 焊 点 放大 


КЕ з tE С = ие Ер, 


55 
6 ® есес 001 














essed é ñ Ë 

















Pt ЭУР 
图 1-47 Pe f UM Kpé0J sk УЖ Os JH r 


36 


第 1 天 做 好 液晶 显示 器 的 维修 准备 、 


电脑 主机 作为 通过 信号 线 与 液晶 显示 器 指导 老师 进 
信和 号 源 输入 接口 进行 连接 示波器 行 现场 讲解 
?一 ° 





e е 
Ф 
< ; 














é Ф °@ 
测试 人 员 对 液晶 显示 器 被 测 液晶 测试 信号 参考 图 样 
相关 电路 部 分 进行 测试 显示 器 波形 资料 


图 1-48 电脑 主机 的 应 用 环境 


(2) 笔记 本 电脑 

在 液晶 显示 各 的 检测 过 程 中 ,使 用 笔记 本 电脑 作为 信号 源 比 较 方便 ， 用 于 为 液晶 显示 可 
输入 R、G、B 信号 ， 从 而 使 显示 冀 处 于 正常 工作 状态 ,便于 对 信号 部 分 的 检测 。 图 1-49 所 
示 为 液晶 显示 器 与 笔记 本 电脑 等 设备 的 整体 连接 示意 图 。 


(| 
а 【专家 热线 ) 


使 用 笔记 本 电脑 为 液晶 显示 句 输 入 信号 源 时 ， 与 使 用 电脑 主机 作为 输入 信号 源 基本 相 
同 ， 但 由 于 笔记 本 电脑 本 身 市 有 液晶 显示 屏 ， 维 修 人 员 可 以 根据 需要 设置 不 同 的 画面 到 液晶 
显示 器 上 。 例 如 ， 将 笔记 本 电脑 的 桌面 背景 设置 标准 彩 条 图 像 ， 则 液晶 显示 器 也 接收 该 信 
号 ， 便 于 操作 调整 和 设置 。 


1 【 知道 更 多 】 


目前 ， 市 场 上 还 有 一 些 可 以 作为 电视 机 显示 用 的 显示 器 ， 其 具备 AV 接口 部 分 ， 因 此 对 
该 类 显示 器 检修 时 ， 可 以 选用 DVD 机 + 测试 光盘 作为 信号 源 使 用 ， 为 其 输入 信号 。 在 具体 


37 























bë 9 天 练 会 液晶 显示 器 维修 


和 


з 通过 笔记 本 电脑 显示 屏 观察 
а 为 液晶 显示 器 输入 的 信号 内 容 使 用 笔记 本 电脑 作为 信号 源 
е — a-D  — sa 


А 









о аа 


PE y 








== а 
万 用 表 被 测 液 晶 显 示 器 








图 1-49 液晶 显示 天 与 笔记 本 电脑 等 设备 的 整体 连接 示意 图 





的 实践 操作 中 ， 读 者 还 可 以 根据 检测 需求 连接 其 他 相关 设备 ， 应 严格 遵 操作 规程 及 连接 方 
法 ， 以 防 误 操作 ， 造 成 设备 损坏 或 扩大 故障 学 围 ， 引 起 不 必要 的 损失 。 

另外 ， 维 修 人 员 还 可 使 用 信号 发 生 器 作为 信号 源 。 信 号 发 生 器 是 一 种 专用 的 信号 源 ， 能 
够 输出 不 同类 型 的 信和 号， 通常 应 用 于 对 测试 要 求 比较 高 ， 准 确 度 高 的 场合 。 

(3) ВЕ 

在 维修 液 蝇 显示 上 太 时 ， 通 肖 需 要 对 液晶 显示 人 带 进 行 通电 测试 ， 即 将 液晶 显示 带 的 电源 部 
分 与 市 电 220V 进行 连接 。 寿 维修 人 员 在 检修 过 程 中 不 慎 碰 触 到 交流 输入 皇 头 或 搬 头 焊 点 就 
会 引发 触电 危险 ， 和 危及 人 映 安 全 。 因 此 在 检修 过 程 中 ， 为 了 防止 触电 ， 通 篆 使 用 1:1 的 交流 
隔离 变 压 表 进行 隔离 ， 以 确保 仪 套 设备 和 人 喘 的 安全 ， 如 图 1-50 所 示 。 


l 【专家 热线 ) 


О: 请 问 一 下 专家 ， 隔 离 变 压 吾 是 怎样 进行 隔离 的 呢 ? 

А: 如 果 不 使 用 隔离 变压器 ， 那 么 如 果 液 晶 显示 器 维修 人 员 在 检修 过 程 中 不 慎 碰 触 到 电 
路 板 的 交流 部 分 ， 就 会 造成 触电 ， 危 及 人 身 和 设备 安全 。 而 使 用 隔离 变压器 进行 隔离 ， 就 可 
以 有 效 地 确保 人 身 和 设备 的 安全 。 图 1-51 所 示 为 隔离 变压器 的 安全 保护 原理 。 
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第 1 天 做 好 液晶 显示 器 的 维修 准备 Ч | 


【2】 隔 离 变压器 的 连接 
【1】 液 晶 显 示 器 电源 线 连接 插头 连接 市 电 插座 
隔离 变压器 的 输出 端 连 接 插座 ; 











液晶 显示 器 


隔离 变压器 
连接 插座 


隔离 变压器 
连接 插头 














а) 将 电源 线 接 入 液晶 显示 器 电源 接口 b) 将 显示 器 电源 与 隔离 变压器 进行 连接 c) 将 隔离 变压器 与 市 电 进行 连接 


K 1-50 ”隔离 变 压 大 的 使 用 





人 体 直 接 与 市 电 接 入 隔离 变压器 后 ， 由 于 变压器 线 
220 V 接 触 圈 分 离 不 接触 ， 可 起 到 隔离 的 作用 
相 线 ` T 

交流 

250ү 交流 220V O o; 220V 












$ | 
在 选用 隔离 变压器 时 ， 隔 离 变 压 器 的 ә 
功率 一 定 要 大 于 所 维修 的 液晶 显示 器 人 体 接触 到 电源 线 ， 不 


далана OR T ona) MDR ЕНЕСИ ЕА SD — 会 与 交流 220 Vi 
о Ф АЛ — 与 交流 220 V 市 电 构成 
“与 220YV 形 成 回路 而 发 生 触 所 事故 压 器 代替 隔离 变 夺 器 使 用 回路 ， 保 证 了 人 身 安全 








图 1-51 隅 离 变 压 名 的 使 用 原理 


39 





` —=— 9 天 练 会 液晶 显示 器 维修 


和 


Ж 2 HER BR ту а НУ FR ЕП 





ТЕЗ пт шлу лт ЖЕЙТ Ж ЙЕН, Алиш. лу ит ЕА ЗЕ ҤЕ НЕЕ p. ЖАР 
ERJ а-л E uku НЕ nB ЕИ АЈ, ， 还 是 对 线路 的 安 闭 连接 状态 进行 核查 ， 都 需要 擎 握 
液晶 显示 人 囊 的 拆 番 技能 。 和 擎 握 正 确 的 拆 芭 方法 和 步 又 ， 是 学 习 和 进行 液晶 显示 珊 维 修 操 
作 的 第 一 步 。 下 面 我 们 以 明基 液晶 显示 带 为 例 ， 介 绍 液晶 显示 带 的 拆 凶 方法 和 具体 操作 
IIR o 

在 动手 拆 凶 前 要 确 你 拆 和 外 平台 稳固 、 平 整 ， 最 好 用 软 布 垫 在 操作 人 台 合 面 上 ， 以 防 拆 番 时 
划 伤 液晶 显示 屏 。 然 后 按 图 1-52 лч, WER а б т Р ТАЦ НУ ве Р, ОХЕ РІЛ, 
СИ 


液晶 显示 屏 лт 外 党 塑料 胶 塞 
. 
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操作 按键 软 布 外 这 固定 螺钉 底座 固定 螺钉 ” 外壳 固定 螺钉 








图 1-52 ”典型 液晶 显示 需 的 外 形 及 螺钉 紧 固 部 位 
_ 般 来 说 拆 务 液晶 显示 器 首先 要 进行 底座 的 拆 印 ， 然 后 拆 印 液 晶 显 示 器 的 外 壳 ， 最 后 是 
电路 板 的 拆卸 。 因 此 ， 接 下 来 我 们 按 此 拆 印 顺 序 开始 训练 。 
项 目 1 底座 的 拆卸 
图 1-53 所 示 为 典型 液晶 显示 器 底座 的 固定 方式 ， 它 是 由 两 颗 固定 螺钉 拧紧 固定 的 。 
底座 是 用 来 支撑 整个 显示 器 的 ， 其 拆卸 步 又 如 图 1-54 所 示 。 
] 【 知道 更 多 】 


值得 注意 的 是 ， 并 不 是 所 有 液晶 显示 器 拆卸 时 都 需要 拆 下 底座 ， 如 三 星 151S 型 、 
LGL1715S 型 、 联 想 LXHGJ1SL2 型 液晶 显示 器 等 就 不 需要 拆 下 底座 ， 它 们 的 底座 和 后 壳 是 
连 在 一 起 的 整体 ， 拆 卸 时 都 不 需要 将 底座 拆 掉 ， 因 此 读者 需 在 实际 维修 中 注意 多 观察 ， 具 体 
问题 具体 分 析 。 图 1-55 所 示 为 LGL1715S 型 液晶 显示 器 底座 的 实物 外 形 。 
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š £ 
底座 固定 螺钉 











图 1-53 典型 液晶 显示 器 底座 的 固定 方式 














【1】 用 螺丝 刀 拧 下 固定 底座 的 螺钉 ， 并 把 【2】 用 同样 的 方法 将 固定 


拆 下 的 螺钉 放 到 一 个 小 容器 中 ， 不 能 乱 扔 乱 ЛК J ВЖЕ Tr F 
放 ， 养 成 尺 好 的 操作 习惯 n C YY 










































































4 
Ф 


【3】 接 着 将 液晶 显示 器 与 底座 分 离 ， 
底座 即 可 拆 下 


图 1-54 底座 的 拆 著 步骤 
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_ 
л >ú ЖЕ 








图 1-55 16117155 1 ЛА НЭ ЈУ 


项 目 2 SKRIEN 


液晶 显示 融 的 外 元 通 笛 采 用 螺钉 固定 和 卡 扣 紧 回 相 结合 的 固定 方式 ， 如 图 1-56 所 示 。 
几乎 所 有 的 液晶 显示 华 除 育 部 有 固定 螺 铭 外， 液晶 显示 融 的 前 后 元 之 间 都 有 很 多 的 卡 扣 ， 而 
且 这 些 卡 扣 之 间 互 相 卡 的 很 紧 ， 因 此 ， 对 液晶 显示 天 外 元 的 拆 翻 主要 有 拆 印 外 元 固定 螺钉 和 
分 离 紧 固 卡 扣 两 方面 操作 。 








ЕЙ А 

















1-56 盟 型 液晶 显示 需 前 、 后 元 之 间 卡 扣 的 位 置 


(1) ЯКЕ EERE AIHEEN 
ЗА А ле НУГЛА СС nn НАЈ ВВС ЭТА], УКЛ HT U 8 
22 JJ ЕНЇЛї л [ЈНУ ТАЕ Ea g] Pn, ЕШШ ЕАО САТИ 1-57 所 示 。 
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é 
[1] 观察 该 液晶 显示 器 螺钉 部 分 塞 有 
НОН ВРС, 用 急 子 将 塑料 胶 塞 夹 住 

















é ә 
[3] 用 十 字形 螺丝 刀 拧 下 【4 】 将 其 余 固定 外 充 
前 后 党 之 间 的 固定 螺钉 的 螺钉 一 一 拧 下 即 可 


图 1-57 SPEE ERRET MIIE 


(2) 紧 固 卡 扣 的 分 离 

接着 ， 需 要 分 离 前 后 壳 之 间 的 卡 扣 ， 由 于 显示 器 的 前 后 壳 都 是 塑料 制品 ， 在 使 用 螺丝 刀 
进行 竹 手 时 ， 不 要 用 力 过 猛 ， 和 否则 较 容 易 留 下 划 痕 影响 美观 ， 甚 至 可 能 造成 外 壳 开 裂 。 
图 1-58 所 示 为 卡 扣 的 分 离 过 程 。 


项 目 3 PRIREJI E 


液晶 显示 侣 内 部 是 由 各 种 电路 板 构 成 的 ， 电 路 板 一 般 固 定 在 液晶 屏 组 件 后 部 的 金属 屏蔽 
壳 内 ， 在 检修 电路 板 部 分 时 ， 应 先 拆 下 金属 屏蔽 盒 。 

金属 屏蔽 盒 通 弟 采 用 螺钉 和 卡 扣 进行 案 固 。 由 于 操作 显示 电路 板 通 弟 通 过 信号 引线 与 金 
属 屏蔽 壳 内 的 电路 进行 数据 传输 ， 因 此 在 拆 节 时， 还 应 仔细 观察 电路 间 信 号 引线 的 连接 方 
Ao Ё 1-59 所 示 为 金属 屏蔽 盒 的 固定 方式 。 
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Трета 


Соки) 





M 
[1] 仔细 观察 卡 扣 卡 紧 方 
向 ， 先 拆 较 明 显 的 卡 扣 

















前 后 这 之 
ч ЕЕЗ 


前 后 元 之 W 
ЕЩ Е 





Ф 
[2】 将 一 字形 螺丝 刀 插 入 卡 扣 村 ТТР 
中 ， 向 下 按压 卡 扣 使 卡 扣 分 离 专业 氮 片 从 一 定 角度 插 到 前 、 后 过 之 间 的 缝隙 稍 
Eee 用 力 向 下 滑 ， 即 可 将 外 壳 分 离 
































液晶 板 和 
电路 板 部 分 





【4】 待 下 侧 及 左右 两 侧 的 卡 扣 分 离 完 毕 后 ， 前 侧 的 





卡 扣 很 容易 进行 分 离 ， 接 着 轻 轻 取 下 后 壳 即 可 
图 1-58 典型 液晶 显示 需 卡 扣 的 分 离 
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= же — — — e 固定 卡 扣 


— 
ГЕД Е Ж Е 


£ ДА ВЕЙК >ë Ф... 
P 
“连接 引线 


Е 
显示 电路 板 





图 1-59 金属 屏蔽 盒 的 固定 方式 


拆 外 金 属 屏 散 盒 之 前 ， 可 首 乞 选用 合适 的 内 六 角形 螺丝 刀 ， 将 金属 屏 贡 盒 上 接口 部 分 的 
固定 螺 杀 一 一 拧 下 ， 即 可 将 操作 显示 电路 板 的 信号 连接 引线 拔 出 ， 拔 出 引线 时 ， 用 力 不 要 过 
猛 ， 以 免 将 引线 拔 断 ， 街 拔 出 连接 引线 后 ， 液 晶 显 示 溺 的 金属 屏蔽 盒 即 可 分 离 。 

нш. ЭЕ <> Jš bë ЙС ЧЗ E] 1-60 所 示 。 

F) peka s F, А На рд í. AAE Соу шлу а BJ HB ИЛИК HE £] 
回 定 ， 只 逢 将 相应 的 固定 蝶 钉 拧 下 ， 即 可 将 电路 板 从 液 量 显示 带 中 取出 。 图 1-61 所 示 为 液 
HE E AS A PE BAARDE EN J HY SERRAR o 











【1】 用 内 六 角形 螺丝 刀 将 金属 
屏蔽 盒 的 固定 螺 杀 一 一 反 下 





图 1-60 туха ВЕСЕ НУТ) 
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和 








【2】 问 外 轻 轻 均匀 用 力 ， 即 可 将 操作 
显示 电路 板 的 信号 连接 引线 拔 下 








Ф 
Ф, 
ө 


【3】 双 手 向 里 均匀 用 力 拉 ， 【41】 轻 轻 向 上 掀起 金属 屏蔽 盒 


印 可 将 金属 屏蔽 盒 取 下 





图 1-60 液晶 显示 带 屏 金属 屏蔽 盒 的 拆 节 (Ж) 
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第 1 天 ”做 好 液晶 显示 器 的 维修 准备 Ч. 


人 


£ 












液晶 显示 器 屏 i | 
SERRA G ) = Ñ 0 Ж 


У 
Кү 


-O шй 
电源 操作 显示 za кке 
| P Th BAK 塑料 胶 守 


图 1-61 典型 液晶 显示 带电 路 板 拆 季 后 的 实际 效 末 
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Ж. ИИ нн SE Лх па АУА PS 911917 1 








(Ос 7—7: ааа = 


今天 ， 我 们 要 实现 的 学 习 目 标 是 一 练 会 液晶 显示 器 的 故障 判别 方法 。 

| 上 午 的 时 间 ， 517 522-2 22 E ЕР, ТЕЛЕ яң ок ЖК ГЕ} d. Q юа. 
路 以 及 检修 注意 事项 等 专业 基础 知识 。 学 习 方式 以 “授课 教学 ”为 主 。 | 
| 下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 来 对 所 学 的 知识 内 容 进 行 验证 和 巩固 。 同时 强化 ， 
.训练 动手 操作 能 力 ， 丰 富 实战 经 验 。 | 





今天 上 午 ， 我 们 主要 以 学 习 为 主 ， 液 晶 显示 顺 故 障 判别 方法 的 知识 共 划 分 成 3 R: 

课程 1 了 解 液 晶 显 示 器 的 故障 特点 

课程 2 建立 液晶 显示 器 的 检修 思 

课程 3 液晶 显示 器 故障 检修 注意 事项 

我 们 将 借助 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 地 学 习 液晶 显示 器 故障 特点 、 检 修 思 路 以 及 检修 注 
意 事项 等 专业 基础 知识 。 


课程 1 了 人 解 液晶 显示 器 的 故障 特点 


液晶 显示 带 在 使 用 过 程 中 ， 经 常会 出 现 各 种 各 样 的 故障 ， 对 其 进行 检修 时 ， 应 首先 对 液 


品 显 示 需 的 故障 原因 进行 分 析 ， 然 后 寻找 正确 的 方法 判断 液晶 显示 需 的 故障 部 分 ， 确 定 液 唱 
显示 需 出 现 故 障 的 大 体 范 围 ， 最 后 对 相关 部 分 进行 检测 ， 并 更 换 损 坏 的 元 需 件 ， 以 排除 


故障 。 
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项 目 1 液晶 显示 器 的 故障 原因 分 析 


液晶 显示 带 与 其 他 电子 类 产品 不 同 的 是 ， 该 设备 本 和 号 不 产生 信号 ， 只 是 用 于 接收 电脑 主 
机 或 数字 视频 等 设备 的 信号 后 ， 进 行 处 理 、 转 化 和 输出 各 种 信号 ， 因 此 该 类 产品 有 故障 时 ， 
需要 首先 排除 其 信号 源 (如 主机 、 数 字 视 频 设备 ) 的 故障 以 及 一 些 非 本 吴 硕 件 不 恨 或 损坏 
引起 的 故障 。 

在 维修 实践 中 ， 应 注意 总 结 和 积 罕 其 所 发 生 故 障 的 特点 ， 首 先 排除 一 些 非 正常 因素 引起 
的 故障 ， 例 如 以 下 几 点 。 

(1) 液晶 显示 屏 本 里 的 制造 缺陷 

液 品 显示 屏 本 里 的 缺陷 是 指 液 量 显示 屏 在 制作 环 放出 现 的 异 肖 ， 如 腕 点 、 死 线 等 ， 该 类 
故障 通常 无 法 修复 ， 只 能 更 换 液晶 屏 本 映 。 图 2-1 所 示 为 一 种 屏 本 号 有 和 死 线 的 故障 。 











o 液晶 显 示 屏 
死 线 故障 

















图 2-1 由 液晶 显示 屏 本 里 缺陷 引起 的 故障 








(2) 设置 不 当 引 起 的 显示 不 正常 

电脑 主机 显卡 相关 参数 设置 不 当 会 引起 液晶 显示 带 出 现 无 法 显示 图 像 、 屏 闫 拉动 、 画 面 
模糊 、 有 波纹 、 图 像 变 形 等 现象 ， 而 该 类 故障 不 属于 液晶 显示 带 本 号 的 故障 ， 可 称 其 为 假 故 
障 。 对 于 该 类 故障 进行 检修 时 ， 应 找到 故障 根源 ， 即 电脑 主机 部 分 ， 再 进行 重新 调整 或 参数 
设置 ， 最 终 排 除 故 障 。 

(3) 设备 及 数据 线 连接 不 良 的 故障 

对 于 连接 设备 和 数据 线 连接 不 当 也 是 引起 液晶 显示 融 显 示 不 展 的 原因 ， 该 类 故障 并 不 是 
因 液晶 显示 融 内 部 损坏 等 问题 而 引起 。 例 如 ， 信 号 线 与 电脑 主机 没有 搬 好 可 能 会 引起 液 品 显 
示 带 无 画面 、 缺 色 等 故障 ， 如 图 2-2 所 示 。 此 时 应 检查 信和 号 线 接头 是 否 断 裂 、 弯 曲 ， 接 口 卡 
及 显示 各 是 否 接 触 民 好 。 
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о 天 练 会 液晶 显示 器 维修 
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与 电脑 主机 连接 正常 与 电脑 主机 连接 不 展 
的 液晶 显示 器 数据 线 的 液晶 显示 器 数据 线 
= 9 Эле с=з 9 









































图 2-2 иша ӨН ЛЕНЕ 





їх BJ K r Pa т ӘНИ, АВЕ) FR — F Të = 2&=k, ВЕТРА, ЖАННИ 
ZJ шула Я РРА ВЕ, ДЛТ ЗЕ O aa, AGR TEAS, t РГ REE З 25 rh 
造成 二 次 故障 ， 引 起 不 必要 的 麻烦 。 


项 目 2 液晶 显示 器 故障 判别 的 方法 


在 对 液晶 显示 带 进 行 检修 时 ,通常 采 用 的 故障 判别 方法 主要 有 观察 法 、 比 较 法 、 督 换 法 
和 检测 法 等 ， 通 过 这 些 方 法 为 液晶 显示 带 的 故障 诊断 提供 良好 的 指导 和 参考 依据 。 

(1) 通过 观察 法 判断 液晶 显示 带 故 障 

观察 法 是 指 调 动 维修 人 员 的 视觉 ， 配 合 嗅 党 、 听 党 和 触 党 来 判别 液晶 显示 毅 的 故障 ， 它 
是 一 种 直接 从 表面 获取 故障 线索 的 方法 。 

1) 视觉 法 。 通 过 视 党 法 查找 液晶 显示 融 故 障 ， 主 要 是 在 断 电 的 情况 下 ， 观 察 液晶 显示 
人 策 内 部 的 状态 。 对 于 液晶 显示 融 内 部 状态 的 检查 主要 是 从 电路 板 、 连 接 引 线 和 元 融 件 三 方面 
入 手 。 图 2-3 所 示 为 通过 视觉 能 够 直接 判断 的 故障 现象 。 

2) 咒 党 法 。 通 过 咒 党 法 碍 找 液 品 显示 带 故 障 ， 主 要 在 液晶 显示 带 工 作 状态 下 ， 辩 别 液 
蝇 显 示 带 内 部 是 否 有 元 带 件 散发 烧 焦 或 难 闻 的 气味 ， 以 此 来 快速 搜索 到 故障 点 。 图 2-4 所 示 
为 通过 串 觉 能 够 下 接 判 断 的 故障 现象 。 

3) 听觉 法 。 通 过 听觉 查 找 液晶 显示 融 故 障 ， 可 在 工作 状态 下 倾听 液晶 显示 带 内 部 是 否 
发 出 异 肖 声响 来 判别 故障 所 在 。 图 2-5 所 示 为 通过 听觉 能 够 下 接 判 断 的 故障 现象 。 

4) 触觉 法 。 通 过 触觉 查找 液晶 显示 带 故 障 ， 可 将 液晶 显示 攻 通电 一 段 时 间 后 ， 在 断 电 
的 状态 下 ， 触 岳 液 晶 显 示 货 内 部 元 带 件 表面 的 温度 来 判别 故障 点 。 图 2-6 所 示 为 通过 触觉 能 
够 直接 判断 的 故障 现象 。 
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第 2 天 spam E. 
































` 
观察 电路 板 上 的 电容 器 观察 电路 板 上 的 元 器 件 引 脚 
是 否 有 鼓 包 、 漏 液 或 严 是 否 有 断路 或 表面 是 否 有 
重 损坏 的 现象 烧 焦 痕迹 





“ш 


še ; 


— 











观察 液晶 显 泉 器 内 部 各 ө 
连接 插件 连接 是 否 民 好 观察 电路 板 上 的 元 器 件 有 无 明显 
的 烧 焦 、 脱 焊 、 虚 焊 等 现象 


图 2-3 通过 视觉 能 够 直接 判断 的 故障 现象 


该 液晶 显示 器 逆 变 器 
电路 和 开关 电源 电路 ө 
集成 在 一 块 电 路 板 上 





液晶 显示 器 内 部 逆 变 器 
电路 和 开关 电源 电路 中 。 
容易 出 现 短路 或 元 器 件 
烧 坏 的 故障 ， 通 常 在 开 
机 后 会 发 出 一 种 难 闻 的 
烧 焦 气味 





图 2-4 ATIRA E 侯 直接 判断 的 故障 现象 
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倾听 液晶 显示 加 在 一 些 高 端的 液晶 显示 器 中 设 有 音频 信号 
ЖЕЕ 处 理 电路 和 扬声器 ， 可 发 出 声响 ， 此 时 便 
клы ны 可 通过 倾听 发 出 的 声音 判别 故障 部 位 
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图 2-5 通过 听觉 能 够 直接 判断 的 故障 现象 























触摸 开关 晶体 管 触摸 大 规模 集成 电路 
温度 是 否 过 高 芯片 温度 是 否 过 高 
9 За 























图 2-6 通过 触觉 能 够 直接 判断 的 故障 现象 


通过 触觉 法 查找 到 温度 过 高 的 元 带 件 时 ， 应 对 该 元 带 件 进行 检测 ， 判 断 内 部 是 否 有 短路 
的 现象 或 供电 电流 是 否 过 大 ， 而 对 于 没有 温 升 的 元 带 件 来 说 则 说 明 该 元 天 件 没有 工作 ， 需 要 
对 该 元 俘 件 的 工作 条 件 进行 检测 ， 逐 一 进行 排查 ， 并 对 损坏 的 元 天 件 进行 更 换 ， 了 最 终 排 除 液 
MEAE ZR AN AO A BRE o 
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采用 触觉 感知 温度 的 方法 查找 故障 上 时， 一 定 要 注意 人 身 和 设备 的 安全 。 液 晶 显示 器 通电 
时 ， 切 不 可 随意 用 手 磁 触 工作 中 的 元 器 件 ， 尤 其 是 开关 电源 、 逆 变 器 等 存在 高 压 的 电路 部 分 
要 特别 小 心 。 

人 身体 帝 有 的 静电 以 及 电路 中 的 高 压板 等 极 易 造成 人 员 触 电 或 机 器 短路 的 情况 。 因 此 为 
确保 万 一 ， 最 好 在 检查 时 使 用 隔离 变压器 。 当 通电 一 段 时 间 后 ,切断 电源 ， 此 时 要 特别 注意 
电路 中 的 大 容量 电容 器 ， 电 容器 中 此 时 还 存 有 大 量 的 电 集 ， 若 手 不 小 心 同时 磁 触 到 了 电容 器 
的 两 个 引 脚 ， 也 会 发 生 电击 情况 。 

(2) 通过 比较 法 判断 液晶 显示 带 故 障 

比较 法 是 一 种 比较 简单 的 检修 方法 ,在 进行 液晶 显示 带电 路 板 检修 时 ， 震 要 准备 与 
故 隐 机 相同 型 号 的 液晶 显示 融 ， 当 怀疑 某 些 元 希 件 出 现 故 障 时 ， 可 分 别 测试 两 个 机 需 中 
的 相同 测试 点 ， 用 已 知 良 好 机 右 测 得 的 特征 波形 或 电压 与 故障 机 相同 部 位 测 得 的 参数 进 
行 比较 ， 看 哪 一 个 模块 的 波形 或 电压 不 全， 再 针对 不 相符 的 地 方 逐 点 检测 ， 和 直到 找到 故 
障 并 解决 。 

图 2-7 所 示 为 通过 比较 法 判别 液晶 显示 带 故 障 。 





























é > 
无 故障 液晶 显示 器 型 号 相同 的 显示 器 有 故障 液晶 显示 器 


图 2-7 通过 比较 法 判别 液晶 显示 带 故 障 
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采用 比较 法 学 习 液晶 显示 器 维修 时 ， 应 注意 在 对 照 时 确保 所 采用 的 对 照 机 器 能 够 正常 工 
作 ， 且 每 测量 一 组 数据 都 要 进行 详细 记录 ， 而 且 尽 量 对 同一 测试 点 至 少 进行 两 次 以 上 的 测 
试 ， 保 证 对 照 参 数 的 准确 性 。 

(3) 通过 蔡 换 法 判断 液晶 显示 需 故 障 

通过 蔡 换 法 查找 故障 是 指 对 液晶 显示 带 怀 疑 损坏 的 电路 或 菏 个 元 带 件 用 同型 号 性 能 恨 好 
的 电路 板 或 元 带 件 进行 蔡 换 ， 大 将 换 后 故障 排除 ， 则 证 明 被 怀疑 部 位 或 元 带 件 损坏 ;种 符 换 
后 ， 故 障 依 旧 ， 则 应 进一步 检测 其 他 相关 部 位 。 

例如 ， 妆 液晶 显示 带 不 能 开机 时 ， 无 法 根据 故障 表现 获取 更 多 的 故障 线索 ， 电 源 部 分 也 
无 输出 ， 无 法 确认 是 负载 电路 保护 还 是 电源 本 里 故障 时 ， 可 采用 替换 法 排除 故障 。 图 2-8 所 
示 为 通过 符 换 法 判断 液晶 显示 硕 故 障 。 





拔 下 怀疑 损坏 开关 电源 使 用 已 知 型 号 匹配 且 性 能 良好 的 开关 电 
电路 板 上 的 连接 插件 ， WIE, Ж НЕ НЕВА AX E, JH EB 
将 开关 电源 电路 板 拆 掉 表明 故障 应 是 由 电源 电路 部 分 引起 的 








"x ` 
< к. А. 


КА 





目前 ， 很 多 液晶 显示 器 中 将 电源 板 与 逆 变 器 电路 制作 在 了 一 块 电路 板 上 ， 若 采用 替换 法 
排除 该 部 分 故障 时 ， 除 应 注意 电源 部 分 的 直流 输出 应 与 原 板 匹配 外 ， 逆 变 器 电路 部 分 的 高 压 
输出 以 及 与 背光 灯 揪 头 类 型 、 大 小 等 均 应 匹配 。 因 此 应 尽量 选用 与 被 替换 板 功 能 相同 、 性 能 
良好 的 功能 板 进行 替换 。 

(4) 通过 检测 法 判断 液晶 显示 器 故障 

通过 检测 法 查找 故障 是 指 在 液晶 显示 需 通 电 状态 下 ， 使 用 万 用 表 或 示波器 测量 故障 机 各 
关键 点 的 电压 、 信 号 波形 ， 或 在 液晶 显示 器 断 电 状态 下 测量 各 元 带 件 的 电阻 值 ， 然 后 与 正常 
电压 、 信 号 波形 和 电阻 值 相 比 较 ， 来 分 析 和 判断 液晶 显示 恬 出 现 故 障 的 部 位 。 图 2-9 所 示 为 
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第 2 天 练 会 液晶 显示 器 的 故障 判别 方法 > 





@ 人 
通过 检测 法 判断 液晶 显示 带 故 障 。 
液晶 显示 器 通电 状态 下 使 用 液晶 显示 器 断 电 状 态 下 使 用 
万 用 表 对 电路 中 各 检测 点 的 万 用 表 对 电路 中 各 元 器 件 的 


电压 值 进 行 检测 电阻 值 进行 检测 















. ° < š 
万 用 表 的 检测 挡 位 万 用 表 显 示 检 测 万 用 表 显 示 检 测 万 用 表 的 检测 挡 位 
置 于 电压 挡 ”到 的 电压 值 ”到 的 电阻 值 置 于 电阻 挡 


= 


示波器 显示 屏 显示 “液晶 显示 器 通电 状态 下 使 用 
检测 到 的 信号 波形 ”示波器 对 电路 中 各 检测 点 的 
信号 波形 进行 检测 





图 2-9 通过 检测 法 判断 液晶 显示 带 故 障 


课程 2 ”建立 液晶 显示 希 的 检修 思路 





对 液晶 显示 条 进行 检修 时 ， 应 先 建 立正 确 的 检修 思路 ， 根 据 液晶 显示 融 的 故障 特点 ， 初 
步 确 立 液晶 显示 融 产 生 故 障 的 原因 及 故障 部 位 ， 然 后 依据 一 定 的 检修 思路 进行 检修 ， 最 后 对 
其 可 能 产生 故障 的 元 盏 件 进 行 检修 与 代 换 ， 从 而 排除 液晶 显示 带 的 故障 。 
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项 目 1 分 析 液 晶 显示 器 不 能 开机 的 检修 思 


不 能 开机 是 液晶 显示 天 经 常 出 现 的 一 种 故障 ， 所 请 不 能 开机 是 指 电源 指示 灯 不 亮 ， 屏 妆 
无 任何 图 像 ， 操 作 按 键 无 反应 ， 如 网 2-10 所 示 。 








显示 屏 显 示 效果 良好 显示 屏 没 有 任何 图 像 
° š: 
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ов 
操作 按键 无 反应 


图 2-10 液晶 显示 带 不 能 开机 的 故障 检修 流程 








这 种 故障 的 原因 主要 是 开关 电源 电路 和 系统 控制 电路 不 正常 引起 的 。 开 关 电 源 是 为 液晶 
显示 第 各 单元 电路 供电 的 关键 电路 ， 奋 开关 电源 部 分 有 故障 ， 势 必 会 引起 系统 控制 电路 的 供 
电 不 正常 ， 从 而 无 法 使 显示 带 正 和 常 开机 。 夯 系统 控制 电路 中 的 微 处 理 癌 损坏 或 其 内 部 的 软件 
读 取 错误 ， 也 会 引起 显示 带 整 机 不 能 开机 的 故障 。 


【 知道 更 多 】 


液晶 显示 器 不 能 开机 的 故障 是 在 检修 过 程 中 较 难 修理 的 故障 之 一 ， 由 于 该 故障 无 法 从 外 
观 上 获取 更 多 的 信息 ， 因 此 在 维修 过 程 中 需要 对 可 能 引起 该 故障 的 所 有 电路 部 分 进行 检查 ， 
多 数 情况 下 需要 顺 其 信号 流程 一 一 排查 ， 直 到 找到 信和 号 消失 的 地 方 ， 锁 定 故 障 元 器 件 ， 排 除 
故障 。 

另外 ， 还 有 一 些 液晶 显示 器 出 现 不 能 开机 的 故障 时 ， 其 状态 指示 灯亮 ,但 操作 按键 无 反 
应 ， 该 情况 多 数 为 系统 控制 电路 及 操作 显示 电路 部 分 有 故障 ， 可 大 致 排除 电源 部 分 ， 应 重点 
从 系统 控制 及 操作 显示 电路 部 分 入 手 。 


项 目 2 ”分 析 液 晶 显 示 希 显示 不 尺 的 检修 思路 


液晶 显示 圳 显示 不 良 的 故障 表现 主要 有 黑屏 、 暗 屏 、 白 屏 、 花 屏 、 伍 色 等 故障 。 
(1) 黑屏 故障 
液晶 显示 郑 黑 屏 故 障 是 指 电源 指示 灯 正 和 常 ， 但 液晶 显示 需 背 光 灯 不 亮 ， 无 图 像 ， 如 
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图 2-11 所 示 。 


显示 器 显示 效果 恨 好 显示 需 黑 屏 (没有 图 像 显 示 ) 
е 


二 
КО 

[>] 
эсе 





故障 表现 ° 
电源 指示 灯 正 常 





图 2-11 液晶 显示 器 黑屏 故障 








这 种 故障 原因 主要 是 由 背光 灯 系 统 或 数字 信号 处 理 电路 不 正常 引起 的 ， 故 障 多 出 在 公用 
通道 或 电源 电路 。 检 修 时 应 先 排除 屏 线 断裂 、 接 触 不 良 等 故障 ， 然 后 再 看 电源 输出 是 否 正 
常 ， 而 后 检测 是 否 有 高 压 、 负 压 ， 微 处 理 需 芯片 是 否 有 输出 等 。 

(2) 暗 屏 故障 
液晶 显示 上 需 暗 屏 故 障 是 指 电源 指示 灯 正 背 ， 图 像 也 有 显示 ， 但 背光 灯 不 亮 使 液晶 显示 需 


屏 发 暗 ， 如 图 2-12 所 示 。 
r 


故障 表现 














显示 器 显示 效果 民 好 
@ 








电源 指示 灯 正 党 








图 2-12 液晶 显示 器 暗 屏 故障 
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这 种 故障 原因 说 明 图 像 信 号 处 理 系统 是 正 稼 的 ， 主 要 是 由 开关 电源 电路 、 逆 变 硕 电路 等 
部 分 不 正常 引起 的 。 除 此 之 外 ， 痛 光 灯 本 里 老化 也 会 造成 液晶 显示 器 暗 屏 。 

(3) 白 屏 故障 

液晶 显示 带 日 屏 故 障 是 指 电 源 指示 灯 正 第 ， 屏 从 上 无 任何 图 像 、 满 是 晶 色光 栅 ， 如 
图 2-13 所 示 。 














显示 器 显示 效果 民 好 显示 器 无 任何 图 像 їйє Н @ ЖЖ 
° ` sm: 
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图 2-13 液晶 显示 带 日 屏 故 障 








这 种 故障 原因 说 明 背 光 灯 系统 部 分 是 正常 的 ， 而 液晶 屏 无 任何 图 形 显示 通常 是 由 图 像 信 
号 处 理 电 路 、 系 统 控 制 电路 和 液晶 屏 驱 动 电 路 部 分 不 正常 引起 的 。 若 图 像 信号 处 理 主 芯 片 或 
相关 电路 损坏 ， 输 入 的 图 像 信号 正常 而 输出 信号 不 正常 ， 都 有 可 能 会 造成 白 屏 故障 。 此 外 ， 
多 数 的 白 屏 故障 是 由 液晶 屏 驱 动 电路 不 良 造成 的 。 

(4) 花屏 故障 

液晶 显示 器 花屏 故障 是 指 液晶 显示 器 液晶 显示 屏 的 背光 系统 正常 ， 而 屏幕 上 有 横 条 纹 或 
竖 条 纹 ， 如 图 2-14 所 示 。 花 屏 的 故障 现象 多 种 多 样 ， 通 党 在 背光 灯 系 统 正常 的 情况 下 ， 数 
字 信 号 处 理 电 路 不 良 会 使 输出 信号 不 正常 ， 从 而 引起 花屏 故障 。 

这 种 故障 原因 多 数 是 与 图 像 信号 处 理 芯片， 液晶 屏 驱 动 电 路 或 外 围 电路 等 部 分 工作 失 浓 
有 关 。 少 部 分 花屏 故障 是 由 行 或 列 的 驱动 模块 损坏 造成 的 。 其 中 ， 屏 线 故 障 的 检修 是 难度 最 
大 、 维 修成 本 最 高 的 项 目 ， 而 且 需 要 借助 专门 的 工具 才能 完成 。 

(5) 偏 色 故障 

液晶 显示 器 偏 色 故 障 是 指 显 示 器 有 图 像 显 示 ， 但 颜色 不 正常 ， 可 能 偏重 某 一 颜色 的 故 
障 ， 如 图 2-15 所 示 。 

这 种 故障 原因 多 是 由 输入 信号 接口 电路 不 正常 引起 的 ， 应 重点 检查 УСА 信和 号 输入 接口 
电路 是 否 正 常 或 与 主机 连接 插件 是 否 正 常 。 男 外 ， 一 些 偏 色 的 故障 可 能 是 整 机 软件 失调 ， 这 
种 情况 可 以 通过 软件 程序 解决 。 首 先 查 找 故 障 机 相关 调整 数据 ， 根 据 资料 数据 ， 使 显示 器 进 
入 维修 调整 模式 ， 再 进行 调整 。 
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显示 器 屏幕 上 有 坚 条 纹 ee 
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故障 表现 故障 表现 


图 2-14 液晶 显示 器 花屏 故障 


显示 器 显示 效果 展 好 显示 器 严重 侦 色 
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故障 表现 








图 2-15 液晶 显示 融 俩 色 故 障 





液晶 显示 器 显示 不 正常 的 故障 除 上 述 几 种 常见 故障 外 ， 还 有 一 些 较为 特殊 的 故障 表现 ， 
如 图 2-16 所 示 。 显 示 器 画面 有 显示 ， 但 画面 上 出 现 一 条 黑 线 、 画 面 无 明显 故障 ， 显 示 字 符 
时 ， 屏 幕 从 上 至 下 每 行 均 有 几 个 字符 显示 模糊 、 显 示 器 画面 出 现 一 条 亮 线 的 故障 等 


59 


Ë 9 天 练 会 液晶 显示 器 维修 


和 


字符 显示 模糊 显示 器 屏幕 出 现 一 条 亮 线 
° ° 
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亮 线 、 亮 市 及 瞳 线 、 瞳 市 等 故障 多 是 由 于 屏 线 或 显示 屏 本 身 故 障 造 成 的 ， 通 过 更 换 屏 线 
或 显示 屏 就 可 以 排除 故障 。 亮 线 故 障 一 般 是 连接 液晶 屏 的 屏 线 损 坏 或 者 某 行 / 列 的 驱动 集成 
电路 有 损坏 ， 暗 线 则 一 般 是 液晶 屏 有 漏电 。 此 外 ， 屏 线 或 电路 板 之 间 的 数据 连接 线 松 脱 还 可 
能 会 有 其 他 故障 现象 ， 在 检修 时 ， 要 先 对 屏 线 及 各 连接 电路 板 之 间 状 态 进行 检查 。 

项 目 3 ”分析 液晶 显示 器 调整 设置 失常 的 检修 思路 

调整 设置 是 指 对 液晶 显示 带 的 显示 参数 进行 调整 的 操作 ， 主 要 包含 宫 度 、 对 比 度 显 示 比 
例 等 参数 设置 后 无 法 保存 信息 ， 每 次 开机 后 还 需 重 新 设置 的 故障 。 该 类 故障 特征 较为 明显 ， 
多 数 为 存储 大 电路 或 存储 俘 忆 刻本 号 有 故障 而 引起 的 。 检 修 时 应 重点 检查 存储 种 、 微 处 理 融 
等 电路 部 分 。 











市 场 上 流行 的 液晶 显示 器 中 ， 有 些 品牌 的 显示 器 本 身 市 有 扬声器 ， 如 图 2-17 所 示 ， 即 
能 够 处 理 音频 信号 、 由 此 该 类 显示 器 中 比 普通 液 遇 显 示 器 内 部 多 了 一 块 处 理 音频 信号 的 电路 
板 ， 若 该 类 显示 器 出 现 图 像 正 常 ， 伴 音 失常 的 故障 时 应 重点 检查 音频 输入 插口 、 音 频 信号 处 
理 电 路 板 等 部 分 。 
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液晶 显示 俘 属 于 精密 度 和 集成 度 很 高 的 电子 产品 ， 因 此 在 维修 过 程 中 有 很 多 需要 引起 重 
视 的 安全 注意 事项 ， 大 人 致 可 分 为 拆 锰 中 的 注音 事项 和 检测 中 的 注意 事项 两 个 部 分 。 


项 目 1 液晶 显示 器 拆 凶 中 的 安全 注意 事项 


在 对 液晶 显示 带 进 行 拆 狼 时 ， 应 注意 拆 装 环境 以 及 拆 装 操作 方面 的 安全 事项 ， 以 免 
在 拆 装 过 程 中 造成 液晶 显示 上 需 的 二 次 故障 ， 同 时 也 能 保证 拆 装 后 的 液晶 显 示 需 能 够 正常 
复原 。 

(1) 选择 良好 的 拆卸 环境 

在 拆 番 液晶 显示 器 前 ， 首 先 需 要 对 现场 环境 进行 清理 ， 并 注意 在 操作 人 台 上 垫 好 软 质 材 
料 ， 以 免 在 拆 锚 过程 中 损伤 液晶 显示 希 ， 如 网 2-18 所 示 。 











图 2-18 选择 展 好 的 拆 翻 环境 





(2) Жай н ш. йт ШЇ 

WR in WE 7 К инш. ту ДЕД ЖБ ШЕН. ИИ БЕ6Е 99, w ЕЛА, Жаш {К 
锚 前 液晶 显示 需 应 面 对 墙 放置 ， 拆 翻 下 的 液晶 显示 需 扣 放 在 软 布 上 ， 以 免 划 伤 液晶 显示 上 需 的 
液晶 屏 ， 造 成 无 法 修复 的 物理 性 损坏 ， 如 图 2- 19 所 示 。 

(3) 断 开 交流 电源 

在 拆 种 液晶 显示 带 前 应 断 开交 流 电 源 ， 以 人 免 不 层 接 触 高 压 电 造 成 人 里 伤害 ， 如 图 2-20 
JUN o 

(4) 观察 外 元 的 固定 方式 

在 拆 番 显示 规 外 元 时 ， 应 先 观 察 外 过 的 固定 方式 。 一 般 情 况 下 ， 液 品 显 示 融 的 外 过 都 是 
通过 固定 螺钉 和 卡 扣 进行 固定 的 。 有 些 显示 需 为 了 美观 ， 将 螺钉 固定 处 隐藏 在 橡胶 塞 下 方 。 
拆 番 时 ， 应 先 将 橡胶 热 取 下 ， 然 后 皖 下 底部 的 固定 螺钉， 固定 螺钉 全 部 取 下 后 ， 再 分 离 外 元 
的 卡 扣 ， 如 图 2-21 所 示 。 
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拆除 液晶 显示 器 
交流 输入 端 电 源 线 

































3 
隐藏 在 橡胶 塞 使 用 援 片 援 开 卡 扣 
ТИЕТ 











图 2-21 外 有 元 的 固定 方式 
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通常 液晶 显示 各 的 卡 扣 较 多 且 卡 紧 ， 而 显示 带 的 外 学 都 是 塑料 制品 ， 因 此 在 分 离 卡 
扣 拆 凶 液 晶 显示 带 外 却 时 ， 应 先 “ 感 觉 ” 一 下 卡 扣 的 位 置 和 卡 紧 方向 ， 然 后 使 用 专业 的 
援 亡 手 开 。 注 意 不 要 使 用 铁 质 工具 强行 手 开 ， 和 否则 会 留 下 划 狗 ， 甚 至 会 造成 外 元 开裂 ， 
影响 关 观 。 

(5) 防止 拉 汤 连接 的 引线 

拆 番 液晶 显示 融 的 天 键 步骤 是 取 下 外 元 部 分 。 在 进行 该 操作 步 双 时， 应 移 将 外 元 轻 轻 提 
起 一 定 缝 院 ， 然 后 通过 缝 际 观 察 外 元 与 电路 板 之 间 是 否 连 接 有 数据 线 绕 ， 此 时 应 注意 不 要 拉 
汤 连 接 的 数据 线 绕 ， 然 后 再 进行 相应 操作 ， 如 图 2-22 所 示 。 


液晶 显示 器 外 壳 液晶 显示 器 外 壳 
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6 ә 
外 壳 与 电路 板 外 壳 与 电路 板 
之 间 的 连接 引线 之 间 的 连接 引线 


图 2-22 ” 拆 番 外壳 时 的 注意 事项 


(6) 记录 引线 连接 方 辐 并 正确 拔 出 引线 

在 对 液晶 显示 融 进 行 接 搬 件 插 拔 操作 时 ， 由 于 液 品 显示 规 引 比较 细 ， 一 定 要 用 手 抓 住 插 
头 后 再 对 其 进行 插 拔 ， 不 可 抓 住 引线 直接 垃 搜 ， 以 免 造 成 连接 引线 或 接 搬 件 损坏 。 另 外 ， 插 
拨 时 还 应 注意 捅 件 的 搬 接 方向 ， 拔 出 引线 前 应 记录 各 引线 连接 方向 ， 防 止 重新 安装 时 接 反 ， 
如 图 2-23 所 示 。 

(7) FIE ENT 

在 对 显示 病 育 光 灯 部 分 进行 拆 番 时 ， 由 于 育 光 灯 是 一 种 很 细 的 灯 管 ， 需 要 小 心地 分 离 ， 
否则 很 容易 导致 育 光 灯 管 的 破裂 ， 如 网 2-24 所 示 。 

(8) 避免 进 液 

在 拆 生 液晶 显示 需 时 如 需 清 清 液 晶 显 示 需 ， 可 用 毛 刷 进 行 清 清 。 和 大 液晶 显示 屏 表 面 有 水 
汽 应 使 用 软 布 擦 挥 ， 不 得 用 湿布 擦拭 液晶 显示 费 。 不 得 使 用 清洁 剂 直接 咀 酒 在 液晶 显示 各 
上 ， 以 防止 液体 进入 液晶 显示 需 造 成 短路 ， 如 图 2-25 所 示 。 

(9) 防止 焊接 工具 次 伤 或 引起 火灾 

在 液晶 显示 规 维 修 过 程 中 ， 经 向 会 使 用 到 电 烙 铁 、 吸 锡 郑 等 焊接 工具 ， 由 于 焊接 工具 是 
在 通电 的 情况 下 使 用 并 且 温 度 很 高 ， 检 修 人 员 操 作 过 程 中 应 严格 按照 操作 规程 和 使 用 方法 正 
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Ë о 天 练 会 液晶 显示 器 维修 


和 








se ЕЗ2 +40 Аб АГ 
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s. . 
引线 正确 连接 方向 为 ed s: 
(ТТТ з. 


图 2-23 记录 引线 连接 方 回 并 正确 拔 出 引线 








位 于 液晶 显示 屏 与 液晶 显示 屏 
а 分 离 后 的 背光 为 管 

















图 2-24 EFIE OGT 


MIRE, URAH. ЧЕТ Bu 5, ЗА UJ, WME H A E KRR Eu ИУ 5% 
Н иа, ДАЧА TR БЕУ ө И 2 Жш ИНО КБЕ, Sk kok. WE 2-26 所 示 。 
(10) 确保 代 换 部 件 的 安全 
液晶 显示 涡 需 要 代 换 部 件 时 ， 应 尽量 选择 同型 号 部 件 进行 代 换 ， 右 无 法 找到 同型 号 部 
件 ， 应 根据 资料 选择 可 代 换 产品 ， 代 换 后 应 开机 试 运行 ， 如 图 2-27 所 示 。 
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使 用 毛 刷 清洁 不 得 将 清洁 剂 直接 
液晶 显示 器 喷 在 液晶 显示 器 上 
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图 2-25 清洁 液晶 显示 硕 时 避免 进 液 

















» 
焊接 后 切断 电源 将 电 烙铁 
КАЛЕ 放 在 电 烙铁 支架 上 冷却 


é 
焊接 时 手 握 


























图 2-26 电 烙 铁 的 使 用 和 放置 


元 器 件 与 电路 资料 依据 元 器 件 的 
аа. 


中 元 器 件 进行 对 应 
B А 
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图 2-27 根据 图 样 查找 元 


Г, 
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件 的 型 号 





і 
A 
22:2 








65 


bë 9 天 练 会 液晶 显示 器 维修 


和 


项 目 2 液晶 显示 器 检测 中 的 安全 注意 事项 


在 对 液晶 显示 融 进 行 检 测 时 ， 应 注意 液晶 显示 带电 路、 检测 设备 以 及 维修 人 员 的 人 号 安 
全 等 注意 事项 ， 以 免 在 检测 过 程 中 造成 液晶 显示 需 的 二 次 故障 ， 同 时 也 能 保证 人 吴 安 全 。 

(1) ВН НАЕ 

ШЕН, ЖЕЙК и Е ВЕ ЕН só Ци] Н. 28 e ттн Ду — T Ду ж À Б 
ЖИВ, ИТЛ Ж е ЫШ фу Е ра He hH (FJ И WR ñi R йт BJ ИШ AS U ЕЕН) 
静电 放 择 ， 很 可 能 导致 液晶 显示 需 电 路 板 上 的 三 极 管 (标准 中 称 为 晶体 管 ， 为 符合 读者 行 
业 用 语 习 惯 ， 本 书 统称 为 三 极 管 ) 等 元 器 件 烧 毁 。 因 此 在 维修 前 应 将 手 接触 金属 接地 物体 ， 
如 暖气 片 等 ， 在 条 件 具 备 ， 也 可 佩戴 专业 的 防 静 电 设 备 ， 如 防 静电 手 和 父 或 防 静 电 护 及 等 ， 如 
图 2-28 所 示 。 

















° < 
ЖЕШ UR ДД. 
ат ТЕЕ 


Е 2-28 防 静 电 措施 


(2) 不 得 佩戴 金属 饰品 

在 液晶 显示 需 维 修 过 程 中 不 要 佩戴 金属 饰品 以 防止 金属 饰品 与 被 测 部 件 短路 使 故障 扩 
大 。 例 如 佩戴 金属 手链 维修 液晶 显示 费时 ， 手 链 滑 过 电路 板 时 可 能 会 造成 某 些 部 位 短路 ， 从 
而 损坏 电路 板 上 的 三 极 管 和 集成 电路 。 

(3) 不 得 使 用 牢 水 的 物品 接触 液晶 显示 天 

在 对 液晶 显示 需 进 行 故 障 检 修 时 ， 知 需 在 通电 的 状态 下 进行 检修 ， 切 忌 用 潮湿 的 工具 接触 
电路 板 上 的 元 需 件 ， 也 不 可 以 用 湿布 探 拭 电路 板 上 的 灰 侍 ， 以 免 引 起 短路 损坏 芯片 的 故障 。 

(4) 区 分 “ 冷 地 ”和 “ 热 地 ” 

在 检修 液晶 显示 器 前 应 完 区 分 液晶 显示 带电 路 板 上 的 “ 热 地 ”和 “ 冷 地 ”， 通 党 与 交流 
220V 相连 的 部 分 被 称 为 “ 热 地 ”， 不 与 交流 220V 电源 相连 的 部 分 被 称 为 “ 冷 地 ”。 其 中 电 
源 电 路 的 交流 输入 和 开关 振荡 部 分 属 “ 热 地 ”区 域 ， 其 他 电路 部 分 均 属 “ 冷 地 ”区 域 ， 如 
图 2-29 所 示 。 

在 对 电源 部 分 进行 检测 时 ， 检 测 热 地 区 式 的 元 天 件 ， 检 测 设备 接地 端 应 接 热 地 区 域 的 接 
Ди; 同样 ， 检 测 冷 地 区 域 的 元 规 件 ， 检 测 设备 接地 端 应 接 冷 地 的 接地 端 ， 否 则 不 仅 会 造成 


00 




















вох 练 会 液晶 显示 器 的 故障 判别 方法 g 





Е 电源 电路 的 二 次 输出 部 分 
冷 地 ”范围 及 逆 变 器 电路 部 分 


5 =. г, 5280 
Өл © 
| a A ; 
р Етаж 


„2 
=й! 





уфар Г 
| >" x . 





| ° 

Ф , азе 
ле 电源 电路 的 交流 输入 
СЕ 及 开关 振荡 部 分 


图 2-29 区 分 “>o BB” 和 “ 执 地 ” 


测量 结果 不 准确 ， 影 响 判 断 ， 还 有 可 能 烧 坏 测试 元 途 件 。 

(5) 检测 表笔 和 探头 的 加 工 

由 于 液晶 显示 硕 电路 板 中 的 电子 元 需 件 大 部 分 都 是 微型 贴 斤 元 硕 件 ， 万 用 表 表 笔 和 未 波 
怖 的 探头 相对 微型 贴 斤 元 硕 件 的 引 脚 比较 粗大 ， 因 此 在 检测 时 为 了 减 小 探头 与 贴 斤 元 套件 接 
触 的 面积 ， 提 高 检测 的 安全 性 ， 可 将 较 细 的 针头 等 固定 在 探 凑 上， 如 图 2-30 所 示 。 

(6) 检测 仪表 的 安全 接地 

检测 液晶 显示 融 电 路 板 元 大 件 时 需 注意 应 先 将 仪 硕 仪 表 的 接地 端 接 地 ， 再 进行 检测 ， 检 
测 完 毕 后 要 最 后 断 开 接地 端 ， 如 图 2-31 所 示 。 

(7) 使 用 隔离 变压器 

由 于 液晶 显示 器 的 输入 电源 直接 与 220V/50Hz 的 交流 电 相 连 ， 所 以 在 检修 交流 输入 电 
路 的 过 程 中 对 人 和 里 的 安全 有 一 定 威 胁 。 为 了 防止 触电 ， 可 以 在 液晶 显示 絮 和 220V 市 电 之 间 
连接 隔离 变 压 带 ， 隔 离 变 压 带 是 1: 1 的 交流 变压器 ， 一 次 侧 与 二 次 侧 电 路 不 相连 ， 只 通过 交 
流 人 磁场 使 二 次 输出 220V 电压 ， 这 样 便 与 交流 相 线 隅 离开 了 ， 从 而 保证 了 人 恒安 全， 如 
K| 2-32 所 示 。 
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用 头 部 较 细 的 针头 等 金属 物 接 于 万 用 
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图 2-30 万 用 表 表笔 与 示 波 骨 探头 的 改制 


万 用 表 黑 表笔 接地 示波器 接地 夹 接地 




















图 2-31 检测 设备 接地 端 接地 





在 待 测 液晶 
TEI Ar Ж 
ө 流 220V 市 电 
之 间接 入 隔 
离 变 压 器 
使 用 检测 
设备 对 液 
BH E хл © 
电路 部 分 
进行 检测 








图 2-32 使 用 隔离 变 压 天 


68 





М0) 【 特别 提示 】 
~ 





在 不 使 用 隔离 变压器 检测 液晶 显示 器 的 热 地 区 元 器 件 时 ， 需 采用 感应 法 进行 检测 ， 且 示 
波 器 的 接地 夹 不 得 接 热 地 ， 如 图 2-33 所 示 。 


不 使 用 隔离 变压器 


























6 
检测 液晶 显示 器 热 地 区 的 元 


° 
КҮЖҮ ТЕ 
器 件 时 示波器 接地 夹 不 得 接地 2 së 












































图 2-33 ЖЛ ЛУ TE Улт ЧЕНЬ 


(8) 冷静 处 理 突 发 事件 

液晶 显示 上 需 检 修 技 术 人 员 在 维修 过 程 中 必须 具备 良好 的 心理 素质 。 由 于 检测 或 操作 不 当 
可 能 会 出 现 打 火 、 烧 焦 或 发 出 啊 声 等 异常 现象 。 在 这 种 情况 下 要 保持 冷静 的 心态 ， 不 能 盲目 
的 进行 处 理 ， 应 先 断 开 故 障 液晶 显示 圳 与 市 电 的 连接 ， 再 对 打 火 、 烧 焦 的 部 位 进行 处 理 。 在 
处 理 过 程 中 ， 特 别 要 注意 人 身 和 设备 安全 。 








:of ` Ез 
x г F T 


今天 下 午 ， 我 们 以 训练 为 主 ， 液 晶 显示 器 故障 判别 方法 的 技能 训练 共 划 分 成 3 个 训练 
训练 1 练 会 液晶 显示 器 检修 中 的 电压 测量 方法 

训练 2 ” 练 会 液晶 显示 器 检修 中 的 电阻 测量 方法 

训练 3 练 会 液晶 显示 器 检修 中 的 波形 测量 方法 

我 们 将 借助 实际 训练 样机 ， 完 成 对 液晶 显示 器 故障 判别 方法 的 实 训 操 作 。 


СРУ 训练 1 练 会 液晶 显示 器 检修 中 的 电压 测量 方法 











电压 测量 方法 主要 是 通过 对 故障 机 通电 ， 然 后 用 万 用 表 测 量 各 关键 点 的 电压 ， 并 将 测量 
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и 9 天 练 会 液晶 显示 器 维修 


结 末 与 正常 液晶 显示 带 的 测试 点 的 数据 相 比 较 ， 找 出 有 差异 的 测试 忠 ， 然 后 顺 该 机 的 工作 流 
程 一 步 一 步 进行 检修 ， 最 终 找到 故障 的 元 融 件 ， 排 除 故障 。 
例如 ， 利 用 万 用 表 测 量 开 关 电 源 电路 的 +300V 直流 电压 ， 就 可 以 方便 地 判断 出 交流 输 


入 及 整流 滤波 电路 是 否 正 第 ， 右 不 正常 可 顺 着 测试 点 线路 中 的 元 带 件 逐一 进行 查找 ， 最 终 确 











立 故 障 点 ， 如 图 2-34 所 示 。 


Е10115А 







СҮ101 
100рЕ 
AC250V 





+300V 直 流 电压 可 在 
+300V 滤 波 电容 的 正 
Ы 







交流 220V š i TT 6SuF/4S0V 1 
22 J ， <р „„68рЕ/450У РЕГЕ Е 
+300V 直 流 m -.......................... ө +300V 滤 波 电 
”电压 检测 端 _ 容 的 负极 端 
【3】 将 万 用 表 的 红 表笔 搭 在 +300V 直 流 电压 4] 正常 时 可 检 
输出 端 ( 即 +300V 滤 波 电 容 的 正极 引 脚 端 ) i 
a S S rs эзы се SU 


= 








和 交流 输入 端庄 




















ә ` 
【2】 将 万 用 表 的 黑 表笔 拱 在 接地 端 [11 万 用 表 挡 位 设置 在 : 
| “直流 10V” 电压 挡 А 





( 即 +300V 滤 波 电容 的 负极 引 脚 端 》 _ 
图 2-34 利用 万 用 表 检 测 开 关 电 源 电路 的 +300V 直流 电压 








和 【特别 提示 )】 

在 测量 某 些 元 器 件 或 电路 的 电压 时 ， 阁 万 用 表 上 显示 的 电压 值 与 正常 值 相差 较 大 ， 可 以 
I 断 、 代 换 某 些 元 器 件 或 取 下 某 些 改 片 再 测 电 压 ， 若 再 次 测 电 源 的 电压 变 为 正常 ， 则 说 
明 这 条 电路 的 元 器 件 或 取 下 来 的 芯片 出 现 故 障 。 
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Ср Ш&2 练 会 液晶 显示 器 检修 中 的 电阻 测量 方法 


HII 


电阻 测量 方法 也 是 液晶 显示 器 维修 中 使 用 较 多 的 一 个 测试 方法 。 该 方法 主要 是 指 在 液晶 
显示 器 断 电 的 状态 下 使 用 万 用 表 测 量 故 障 机 各 元 器 件 的 阻 值 ， 然 后 将 实测 值 与 标准 值 进行 比 
较 ， 大 致 判断 元 器 件 的 好 坏 或 电路 是 否 有 严重 短路 和 断路 的 情况 。 

例如 ， 利 用 万 用 表 的 电阻 挡 测 量 液晶 显示 器 电路 板 上 的 电阻 器 ， 然 后 将 测量 的 值 与 标 称 
值 相 比较 ， 若 测量 值 与 标 称 值 相差 较 大 ， 则 可 初步 断定 该 器 件 已 经 损坏 ， 使 用 同型 号 的 进行 
{К ВАГ, WE 2-35 所 示 。 
【2】 将 万 用 表 的 红 、 黑 表笔 【3】 正 党 时 可 检测 到 56Q 左 右 
s s 



































so 20 15 10 ü 


L(H)50Hz 





_| 色 环 标识 的 
由 电阻 器 约 为 560 





é \ 
【1】 万 用 表 挡 位 设置 在 : 
аиа 














图 2-35 AHA HARR Y нн рч йт E РЕ Е ВЕ yB Jr ie 


和 【知道 更 多 】 


使 用 万 用 表 检 测 液 晶 显示 器 中 元 器 件 电 阻 值 的 检测 可 以 分 为 在 路 和 开路 两 种 状态 
( 均 是 在 断 电 状态 下 ) 。 在 路 检测 是 指 直接 在 电路 板 上 检测 元 器 件 的 电阻 值 。 使 用 这 种 
方法 检测 电阻 值 时 ， 由 于 可 能 会 受 外 围 元 器 件 的 干扰 ， 测量 值 与 元 器 件 本 身 的 值 有 较 
大 误差 ， 因 此 若 在 路 检测 无 法 判断 好 坏 时 ， 最 好 将 元 器 件 从 电路 板 上 拆 下 ， 进 行 开 路 
检测 。 

再 如 ， 利 用 万 用 表 的 电阻 挡 来 测量 半导体 需 件 的 正 、 反 辐 阻 值 ， 然 后 观察 万 用 表 的 测量 
值 是 否 符合 半导体 需 件 应 有 的 特性 ， 如 图 2-36 所 示 。 

若 万 用 表 显 示 的 测量 值 具有 正 向 导 通 、 反 回 截 止 的 特性 则 说 明 该 整流 二 极 管 正 常 ， 否 则 
说 明 该 二 极 管 短路 或 断路 ， 需 要 进行 更 换 ， 排 除 故障 。 
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Ë 9 天 练 会 液晶 显示 器 维修 


和 


[2] 将 万 用 表 的 黑 表 笔 搭 在 整流 二 极 管 
的 正极 引 脚 端 ， 红 表笔 拱 在 负极 引 肢 谐 [5] 正常 时 反 向 [3] 正常 时 正 向 
对 其 正 向 阻 值 进行 检测 阻 值 为 无 穷 大 LD хей 
лч . | «с ч . 
























a 20 15 0 











` : эс 
【4】 将 万 用 表 的 红 表 笔 拱 在 整流 二 极 管 657” [11 万 用 表 挡 位 设置 在 : 
的 正极 引 脚 端 ， 黑 表笔 搭 在 负极 引 脚 端 ， “XIlk ЖИН 


对 其 反 向 阻 值 进行 检测 








图 2-36 利用 万 用 表 检 测 液晶 显示 硕 电 路 板 上 整流 二 极 管 的 方法 





з, 训练 3 ” 练 会 液晶 显示 器 检修 中 的 波形 测量 方法 


波形 测量 方法 是 液晶 显示 器 检修 中 最 科学 最 准确 的 一 种 检测 方法 。 该 方法 主要 是 通过 示 
波 需 直接 观察 有 关 电 路 的 信号 波形 ， 并 与 正 背 波形 相 比较 ， 来 分 析 和 判断 液晶 显示 器 出 现 故 
障 的 部 位 。 

例如 ， 当 液晶 显示 器 电源 电路 无 输出 电压 时 ， 可 使 用 示 波 吉 检 测 液晶 显示 器 开关 电源 电 
路 中 开关 变 压 需 的 信号 波形 ， 就 能 够 很 快 地 判断 出 电源 电路 是 否 起 振 。 知 信号 波形 正常 ， 说 
明 电源 电路 中 的 振荡 电路 部 分 正常 ， 应 去 检测 二 次 输出 电路 部 分 ; 若 无 相 应 的 信号 波形 ， 则 
说 明 开 关 振 荡 电 路 或 整流 滤波 电路 部 分 有 故障 。 由 此 即 可 缩小 故障 范围 ， 有 助 于 快速 锁定 故 
障 点 ， 如 图 2-37 所 示 。 

再 如 ， 当 液晶 显示 器 系统 控制 电路 不 工作 时 ， 可 使 用 示 波 吉 检 测 液晶 显示 器 系统 控制 电 
路 中 微 处 理 需 的 晶振 信号 波形 ， 就 能 够 很 快 地 判断 出 为 微 处 理 需 提供 的 晶振 信号 是 否 满足 。 
在 信号 波形 正常 ， 说 明 微 处 理 需 晶振 信号 工作 条 件 得 到 满足 ， 应 去 检测 其 他 工作 条 件 ; ЖС 
相应 的 信号 波形 ， 则 说 明 唱 振 或 微 处 理 吕 本身 有 故障 。 由 此 即 可 缩小 故障 范围 ， 有 助 于 快速 
锁定 故障 点 ， 如 图 2-38 所 示 。 
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第 2 天 练 会 液晶 显示 器 的 故障 判别 方法 > 


【2 】 将 示波器 的 探头 靠近 开 
关 变 压 器 的 铁心 部 位 












ld ы, 
感应 脉冲 信号 波形 


ialki ВР. Ко 
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【1】 将 示波器 的 _ = 
接地 夹 接 地 a... N 


图 2-37 JJH SU A RAEE 8 ЕЛУ kuri = БОЁ 
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é - wr 
【2】 将 示波器 的 探头 搭 在 
微 处 理 器 的 晶振 信 号 端 


图 2-38 利用 示 肖 天 检 测 微 处 理 天 的 品 振 信 号 波形 


ОТТ рар ORR (> 
gj 
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练 会 液晶 显示 项 “ 跟 图 走 板 - 
Ж. л ва ЇЇ 45 ЖА Tx ВЕ 











ARK, 我 们 要 实现 的 学 习 目 标 是 一 一 “ 练 会 液晶 显示 器 “ 跟 图 走 板 ” 及 元 器 件 代 换 
ЯЕ о | 


下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 ， 练 习 液 蝇 显 示 器 “ 跟 图 走 板 ”技能 、 分 立 和 贴 ， 
‚ 片 元 器 件 代 换 技 能 ， 强 化 训练 ， 等 握 实 物 与 电路 对 应 技能 。 


今天 上 午 ， 我 们 主要 以 学 习 为 主 ， 建 立 液 晶 显示 尼 实 物 电 路 板 与 电路 的 对 应 关系 知识 ， 
共 划 分 成 5 1: 

课程 1 建立 液晶 显示 器 接口 电路 板 与 电路 图 的 对 应 关系 

课程 2 ”建立 液晶 显示 屁 数 字 信 号 处 理 电 路 极 与 电路 图 的 对 应 天 系 

课程 3 建立 液晶 显示 器 系统 控制 电路 板 与 电路 图 的 对 应 关系 

课程 4 建立 液晶 显示 器 开关 电源 电路 板 与 电路 图 的 对 应 关系 

课程 5 建立 液晶 显示 器 逆 变 器 电路 板 与 电路 图 的 对 应 关系 

我 们 将 借助 “图 解 ”的 形式 ， 系 统 地 学 习 液 晶 显 示 器 电路 实物 与 电路 图 的 对 应 关系 。 
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，_ 第 3 天 ” 练 会 液晶 显示 器 “ 跟 图 走 板 ”及 元 器 件 代 换 技能 g 


课程 1 yp“P#QàGZII H& BR SE. JS gë 2 L] FB Fë +R J ЕЗ gë FE] BJ XJ v X< Ж 





在 液晶 显示 需 中 ， 接 口 电路 板 通常 位 于 液晶 显示 需 的 背部 下 方位 置 ， 一 般 包括 VGA 接 
口 、DVI 接口 及 相关 外 围 电 路 部 分 。 

接口 电路 板 中 ， 接 口 的 外 形 特 征 比较 明显 ， 例 如 VGA (模拟 视频 信号 输入 ) 接口 的 颜 
色 大 多 为 蓝 色 ， 是 一 种 DD 形 接口 ， 共 有 15 个 引 脚 ， DVI (数字 视频 信号 输入 ) 接口 的 颜色 
大 多 为 白色 ,共有 24 个 引 脚 ， 如 图 3-1 所 示 。 

















—— 





VGA 接 口 +»... e H6, ОУ, DVI 接口 4».-.-.-.--.--. ө 白色 ， 和 矩形 外 观 





图 3-1 液晶 显示 需 接 口 电 路 的 特征 


根据 上 述 电路 特征 ， 很 容易 在 液晶 显示 融 的 电路 板 中 找 出 接口 电路 部 分 ， 然 后 在 此 基础 
上 ,了解 外 形 特征 明显 的 接口 部 件 在 电路 中 的 “特殊 ”符号 ， 以 此 作为 线索 建立 实物 电路 
板 与 电路 图 的 对 应 关系 。 


项 目 1 液晶 显示 怖 中 УСА 接口 电路 板 与 电路 图 的 对 应 关系 


液晶 显示 器 中 УСА 接口 电路 板 由 VGA 接口 和 接口 外 接 元 器 件 构 成 。 建 立 该 类 电路 板 与 
电路 对 应 关系 的 关键 是 找到 实物 电路 板 中 的 “特征 元 器 件 ”， 了 解 “ 特 征 元 器 件 ” 在 电路 图 
中 的 表示 方法 〈( 即 电路 符号 ) ， 然 后 以 此 作为 对 应 关系 人手 点 ， 将 其 外 围 电 路 元 需 件 一 一 对 
应 起 来 ， 实 现实 物 与 电路 的 对 应 。 

图 3-2 所 示 为 明基 Q9T4 型 液晶 显示 器 УСА 接口 电路 板 与 电路 图 的 对 照 关 系 。 

由 图 中 可 知 ，VGA 接口 在 电路 图 中 用 其 “外 形 简 图 ”作为 符号 体现 ， 且 电路 图 中 接口 
“ 符 写 ”中 引 脚 的 个 数 、 排 列 顺序 都 与 实物 电路 板 上 的 接口 一 一 对 应 ， 由 此 很 容易 将 电路 板 
实物 与 电路 图 建立 对 应 关系 。 

另外 ， 在 实物 电路 板 上 ，VGCA 接口 附近 印 有 “J 几 ”字母 标识 ， 与 电路 图 中 接口 电路 符 
号 劳 边 的 “有 ”标识 完全 对 应 ， 由 此 可 建立 起 接口 的 对 应 关系 。 在 此 基础 上 ， 找 到 实物 电 
路 板 VGA 接口 劳 边 的 电子 元 句 件 ， 与 电路 图 中 VGA 接口 的 电路 符号 关联 的 电子 元 器 件 进行 
一 一 对 应 ， 建 立 起 VCA 接口 电路 板 与 电路 图 的 对 应 关系 。 
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和 





实物 电路 板 中 VGA 接 口 为 

Е ОЕ pr 实物 电路 板 中 外 形 特征 明显 

Желе 大 的 元 器 件 比 较 容 易 识 别 ， 相 
° o 应 在 电路 图 的 “符号 ”也 较 

实物 电路 板 中 VGA 接 口 与 电路 图 特殊 ， 可 作为 建立 对 应 关系 


中 VGA 接 口 符号 从 外 形 、 引 脚 排 
列 、 引 脚 个 数 均 一 致 ， 以 些 很 容 





Ж кы 












易 建 立 起 对 应 关系 
一 Ф ——— = 
3.3V_MCU À 
асел c2 
电路 图 中 VGA 接 口 为 二 0.0lu 
D 形 ”， 具 有 三 排 引 
脚 ， 引 脚 数 为 15 е 
PC 5V Е 
ГИ? г е. | R4 
D1 Ж $ 15 
6.2V| = ТЕ OA — 2 c21H 0.0lu < _ 
f ` — 0:0 окар» 
DSUB SDA i; — 82 C4 -0.9014 OGREEN- 
= :: 12 47_С5|{ 0.01 
с < = | 一 一 上 -oGREEN+ 
— 82 Сб}, 0.010 OBLUE- 
47 C7) 0.01 
= H~ oBLUE+ 











с <= х, |- e 电路 图 中 英文 标识 ， 根 据 标识 含义 可 知 ， 
| | 2024012А15 接口 的 D、@、@ 脚 送 入 RGB 信 号 





G 





“gi 9 CABLE_DETECT 
рз 小 D4 [| 一; R15 
6.2V| 6.2V i HSYNC 
: т: > © 
: ы. 在 接口 外 接 元 器 件 中 , 电路 板 中 
: /SANC 电子 元 器 件 旁边 的 “R17、R16、 
: 8C9、R18 标识 与 电路 图 中 的 
со; 电子 元 器 件 符号 旁边 的 标识 一 
Ё 6.2V']= 10k | _ 
é 
电路 板 中 接口 旁边 的 文字 
标识 1” 与 电路 图 中 接口 @..、 
Зэй ОЛ” їн чы. 


Ф 
根据 特征 部 件 圈 定 出 电路 范围 ， 然 后 
以 建立 起 对 应 关系 的 接口 符号 为 入 手 
点 ， 将 接口 外 部 元 器 件 通过 文字 标识 ө 
与 电路 板 上 元 器 件 旁 边 的 标识 相对 应 ， 
即 可 建立 起 整个 电路 的 对 应 关系 








3-2 ”明基 Q9T4 型 液晶 显示 器 VGA 接口 电路 板 与 电路 图 的 对 照 关系 
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第 3 天 练 会 液晶 显示 器 “ 跟 图 走 板 ”及 元 器 件 代 换 技能 


项 目 2 液晶 显示 器 中 DVI 接口 电路 板 与 电路 图 的 对 应 关系 


液晶 显示 需 中 DVI 接口 电路 板 与 电路 图 对 应 关系 的 建立 与 VGA 接口 电路 基本 相同 。 
图 3-3 所 示 为 明基 Q9T4 型 液晶 显示 器 DVI 接口 电路 板 与 电路 图 的 对 应 关系 。 














OVT 电路 板 上 集成 电路 表面 标识 型 号 | 
信息 ， 与 电路 图 中 集成 电路 符号 О 
旁边 的 型 号 标识 信息 一 臻 


* 
++ Я 
Cas * 


在 接口 外 接 元 器 件 中 ， 
电路 板 中 电子 元 器 件 
旁边 的 “DN12、 
DN8、DN10” 标 识 
与 电路 图 中 的 电子 
元 器 件 符号 劳 边 的 标 
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° 
电路 图 中 DVI 接口 为 矩形 ， C13 & BAV39 
具有 三 排 引 脚 ， 引 脚 数 为 24 оош ! 

o $ 

Н 

ше 实物 电路 板 中 DVI B EEEE EEO — 
中 DVI 接口 符号 从 外 形 、 引 脚 排 e....... í. Q. 
|. SIATA, рне" А es LLLLLL 
起 对 应 关系 





图 3-3 ”明基 09T4 型 液晶 显示 器 DVI 接口 电路 板 与 电路 图 的 对 应 关系 


通常 ， 电 路 板 中 的 DVI 接口 为 白色 ,外 形 呈 和 矩形 ， 共 24 只 引 脚 ， 在 接口 附近 印 有 接口 
的 名 称 标识 ， 如 上 网 中 DVI 接口 劳 边 的 “了 2”。 
在 电路 图 样 中 ，DVI 接口 用 其 外 形 示 意图 (a JEE) 作为 电路 中 的 图 形 符 号 ， 在 符号 
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и 9 天 练 会 液晶 显示 器 维修 


РА 


和 


劳 边 标 有 “了 有 P”， 该 标识 与 网 中 实物 板 上 的 标识 完全 一 致 。 

实物 电路 板 中 DVI 接口 外 接 各 电子 元 器 件 劳 边 印 有 字母 和 数字 ， 表 示 其 名 称 ， 同 样 在 
电路 图 中 ， 电 子 元 需 件 符号 劳 边 也 标 有 字母 和 数字 ， 两 者 完全 对 应 。 

根据 电路 图 与 实物 电路 板 的 对 应 关系 可 知 ，DVI 接口 @、 四 、 昌 、@ 脚 为 接地 引 脚 ， 
四、( 引 、 罗 、W3、W 和 如 脚 为 空 引 脚 ， 其 余 各 脚 分 别 为 数据 引 脚 。 通 和 常 其 引 肢 标识 为 RXOM、 
RXOP、RX1M、RXI1P、RX2M、RX2P、RXCM 、RXCP， 通 过 该 标识 很 容易 进行 识别 。 














【特别 提示 】 





将 实物 电路 板 与 电路 图 进行 对 应 ， 主 要 是 根据 各 种 电子 元 器 件 的 电路 符号 以 及 与 其 相关 
的 文字 标识 信息 进行 对 照 ， 因 此 掌握 不 同 电子 元 器 件 在 电路 图 中 的 电路 文字 标识 字母 (如 
电阻 器 用 “R” 表 示 ， 电 容器 用 “C” 表 示 ， 电 感 器 用 “L” 表示 ， 三 极 管用 “VT” 表示、 
集成 电路 多 用 “IC” 表示 等 ) 以 及 各 元 器 件 的 电路 图 形 符号 是 建立 实物 电路 板 与 电路 对 应 
关系 的 关键 。 


课程 2 ”建立 液晶 显示 怖 数字 信号 处 理 电 路 极 与 电路 图 的 对 


数字 信号 处 理 电路 板 是 液晶 显示 带 中 用 于 处理 图 文 信号 的 主要 电路 部 分 ， 是 整个 液晶 显示 
骼 的 核心 部 分 。 目 前 ， 大 多 数 液晶 显示 休 的 数字 信号 处 理 电路 板 集成 度 很 高 ， 电 路 中 大 部 分 功 
能 郡 集成 到 了 一 只 大 规模 集 成 电路 中 ， 该 集成 电路 称 为 数字 信和 号 处 理 必 片 。 该 必 片 是 将 输入 的 
视频 图 像 信号 进行 处 理 ， 然 后 转换 成 驱动 液晶 显示 屏 的 信号 ， 在 必 搬 表面 印 有 型 号 标识 ， 必 斤 
引 脚 外 部 密密麻麻 分 布 痢 很 多 贴 片 电子 元 艇 件 ， 与 大 规模 集成 电路 构成 数字 信号 处 理 电路 。 
图 3-4 所 示 为 典型 液晶 显示 带 中 的 数字 信号 处 理 电 路 板 。 
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图 3-4 ”上 典型 液晶 显示 胡 中 的 数字 信号 处 理 电 路 板 
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第 3 天 





练 会 液晶 显示 器 “ 跟 图 走 板 ”及 元 器 件 代 换 技 能 


不 同型 号 、 不 同 品 牌 的 液晶 显示 带 中 采用 的 忌 斤 的 类 型 并 不 相同 ， 学 会 辨认 心 厂 上 的 型 号 


标识 并 与 电路 图 中 心 片 型 号 标识 进行 对 照 ， 是 建立 该 类 电路 板 与 电路 图 对 应 关系 的 关键 环节 。 





图 3-5 所 示 为 明基 Q9T4 型 液晶 显示 带 数 子 信号 处 理 电路 板 与 数字 信号 人 处理 电路 图 的 对 


МЖЖ. 







电路 板 上 芯片 外 形 、 引 脚 数 与 电 
路 图 中 芯片 “年 形 符号 ”相对 应 “ 
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明基 Q9T4 型 液晶 显示 带 数 字 信 号 处 理 电路 板 与 数字 信号 人 处理 电路 图 的 对 应 关系 
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从 图 3-5 可 以 看 到 ， 在 实物 电路 板 中 安装 有 一 只 规模 十 分 庞大 的 忆 片 ， 在 必 片 表面 印 有 
“TSU56AL” 型 号 标识 ， 芯 上 户 附 近 印 有 “U2” 和 名 称 标识 ， 它 是 液晶 显示 融 中 处 理 视 频 图 像 信 
号 的 主体 电路 必 片 ， 必 片 引 脚 为 四 周 环 统 排 列 ， 引 脚 附近 标识 有 引 脚 扎 。 

同样 ， 在 数字 信号 处 理 电 路 图 中 ， 首 先 看 到 的 是 一 个 四 周 有 引 脚 的 巨大 “矩形”， 和 窍 形 
框 中 间 标 识 有 “U2 TSU56AL”， 与 实物 电路 板 上 一 一 对 应 。 

又 如 ， 在 电路 板 中 ， 芯 片 TSU56AL 引 脚 外 接 电子 元 需 件 劳 边 也 印 有 相应 的 名 称 标 识 ， 
这 些 标识 信息 与 电路 图 中 “和 矩形” 框 外 接 电 子 元 絮 件 符号 旁边 的 名 称 标识 也 一 一 对 应 ， 由 
此 很 容易 建立 起 实物 电路 板 与 电路 图 的 对 应 关系 。 











课程 3 ”建立 液晶 显示 屁 系 统 控制 电路 极 与 电路 图 的 对 应 关系 





液晶 显示 带 的 系统 控制 电路 板 与 数字 信号 处 理 电路 板 通 常 制 作 在 一 起 ,但 系统 控制 电路 
板 中 核心 右 件 微 人 处 理 帮 的 引 脚 数 及 规模 要 十 远 小 于 数字 信号 人 处理 电路 板 的 数字 信号 处 理 改 
片 ， 且 在 微 处 理 表 劳 边 安 装 有 金属 外 壳 、 圆 角 长 方 体 锅 件 ， 即 系统 控制 电路 的 基本 元 件 一 一 
晶体 。 根 据 这 些 特征 部 件 很 容易 从 液晶 显示 带电 路 板 中 ， 划 分 出 现 系 统 控 制 电 路 板 部 分 。 

图 3-6 所 示 为 典型 液晶 显示 侣 中 的 系统 控制 电路 板 。 从 图 中 可 以 看 到 其 主要 是 由 短处 理 
船 、 品 体 、 存 储 和 天 等 元 表 件 构成 的 ， 各 元 天 件 均 具 有 明显 的 外 形 特征 。 

















"эн 8 只 引 脚 ， 型 号 е ERIE Mf 液晶 显示 器 中 的 
FRE өөх “дси” е 长 方 体外 形 ”系统 控制 电路 板 
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图 3-6 典型 液晶 显示 融 中 的 系统 控制 电路 板 


在 系统 控制 电路 板 中 ， 微 处 理 器 、 晶 体 、 存 储 器 都 是 比较 容易 辨认 的 元 器 件 ， 技 到 这 些 
元 器 件 后， 再 与 电路 图 中 相应 的 符号 和 文字 表示 进行 对 应 即 可 。 

例如 ， 图 3-7 所 示 为 LG 1715S 型 液晶 显示 器 中 的 系统 控制 电路 板 与 电路 图 的 对 应 关系 。 

从 图 3-7 中 可 以 看 到 ， 在 进行 系统 控制 电路 板 与 电路 图 的 对 照 时， 首先 可 以 从 微 处 理 器 入 
手 ， 根 据 其 外 形 特征 及 芯片 标识 可 直接 与 电路 图 建立 对 应 关系 ， 然 后 通过 晶体 、 存 储 器 等 典型 器 
件 特征 和 器 件 文字 标识 ， 与 电路 图 中 的 晶体 、 存 储 器 的 图 形 符号 、 文 字 标 识 建立 起 对 应 关系 。 
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图 3-7 LG 1715S 





型 液晶 显 


”旁边 的 标识 与 电路 板 中 一 一 对 应 
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示 带 中 的 系统 控制 电路 板 与 电路 图 的 对 应 关系 
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了 
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例如 ， 在 系统 控制 电路 板 中 安 又 有 一 只 集成 电路 ， 在 心 片 表面 印 有 “MTV312MV64” 
型 号 标识 ， 它 接收 人 工 指令 、 同 步 信 号 、 检 测 信 号 以 及 传 感 信 号 ， 然 后 输出 各 种 控制 信号， 
心 片 引 脚 为 四 周 环绕 排列 ， 引 脚 附近 标识 有 3 引 脚 号 。 同 样 ， 在 系统 控制 电路 图 中 ， 首 先 看 到 
的 是 一 个 集成 电路 “和 矩形 符号 ”， 虽然 外 形 与 实物 电路 板 外 形 有 所 区 别 ， 但 引 肢 排列 和 引 脚 
数 与 电路 板 上 集成 电路 均 相 同 ， 且 “和 矩 形 符 喜 ” 劳 边 标 识 有 “MTV312MV6” 与 实物 电路 板 
上 上 一致。 
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【 知道 更 多 】 


在 有 些 液晶 显示 器 中 ， 并 没有 单独 设置 系统 控制 电路 板 ， 而 是 将 系统 控制 电路 与 数 
字 信 号 人 处理 电路 集成 在 一 只 超大 规模 集成 电路 中 。 对 于 这 类 结构 的 电路 ， 在 建立 电路 板 
与 电路 图 对 应 关系 时 ， 天 键 需要 正确 辨识 出 集成 电路 的 型 号 、 外 围 元 怖 件 ， 然 后 册 与 电 
路 图 中 相应 的 标识 一 一 对 应 ， 从 典型 元 器 件 的 对 应 ， 扩 展 到 整个 电路 的 对 应 ， 并 且 能 
从 电路 图 中 获取 电路 板 上 没有 的 含义 ， 如 集成 电路 的 引 脚 功能 、 引 脚 与 外 部 部 件 的 连接 
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课程 4 граша A E FB ЕД о FB rë ESs]8JxJ v < Ж 








液晶 显示 希 的 开关 电源 电路 板 为 整 机 工作 提供 基本 条 件 ， 建 立 该 电路 板 与 电路 图 的 对 应 
关系 ， 对 了 解 电路 原理 ， 并 最 终 实现 电路 检修 排除 故障 十 分 必要 。 

液晶 显示 融 的 开关 电源 电路 板 中 多 采用 分 立 式 元 厅 件 ， 且 电路 主要 元 天 件 的 外 形 特 征 比 
较 明 显 ， 在 将 开关 电源 电路 板 与 电路 图 进行 对 应 之 前 ， 前 完 应 在 液晶 显示 从中 找 出 开关 电源 
电路 板 的 范围 。 

图 3-8 所 示 为 典型 液晶 显示 带 中 的 开关 电源 电路 板 部 分 。 从 图 中 可 以 看 到 ， 开 关 电 源 电 
路 板 中 的 供电 接口 、 元 融 件 的 安 闻 形式 、 主 要 元 融 件 的 外 形 等 均 具 有 明显 特征 ， 了 解 这 些 基 
本 特点 对 建立 电路 板 与 电路 图 的 对 应 关系 十 分 重要 。 



































TEO 【特别 提示 





液晶 显示 器 本 身体 积 小 ， 占 用 空间 小 的 特点 决定 了 其 内 部 电路 板 制作 工艺 的 特点 ， 不 论 
数字 信号 处 理 电 路 板 还 是 系统 控制 电路 板 ， 都 是 采用 贴 片 元 器 件 ， 采 用 表面 安装 技术 。 但 同 
样 由 于 开关 电源 电路 自身 特性 ， 多 数 元 器 件 工作 在 大 电压 高 电流 环境 下 ， 采 用 分 立 式 元 器 
件 ， 直 插 式 安装 形式 ， 更 有 利于 电路 的 稳定 和 提高 使 用 寿命 ， 因 此 从 元 器 件 的 安装 形式 找到 
开关 电源 电路 板 更 加 快捷 有 效 。 

在 液晶 显示 器 中 找到 开关 电源 电路 板 后 ， 根 据 电 路 特征 元 带 件 的 电路 符 写 ， 与 开关 电源 
电路 建立 起 对 应 关系 。 

例如 ， 图 3-9 所 示 为 LG 1517S 型 液晶 显示 融 中 开关 电源 电路 板 与 电路 图 的 对 应 关系 。 
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，_ 第 3 天 ” 练 会 液晶 显示 器 “ 跟 图 走 板 ” 及 元 器 件 代 换 技能 g 


开关 电源 电路 板 中 的 元 器 开关 电源 电路 板 直 接 与 市 电 交 流 220 V 
件 大 多 为 分 立 直 插 式 元 器 电压 相连 ， 因 此 具备 与 220 V 市 电 进 行 
件 ， 元 器 件 体积 相对 较 大 В: а 








3 6112 саа 





а i ; ч я Е 
直流 输出 开关 变压器 К 开关 管 整 : 滤波 电容 熔断 器 
б _ Су em Су шоа асра ки 

位 于 电路 板 š š г ° š š 


边缘 ， 通 过 SORER k IAWR 。 ”安装 在 散热 。 ”黑色 片 状 四 只 电路 板 中 体 紧 贴 交流 输入 
引线 与 其 他 MERK, BA RER, ”片上 的 、 体 积 ” 引 脚 的 单列 直 ” 积 最 大 的 一 “接口 ， 圆 术 形 


电路 连接 ” ”一 、 二 次 绕组 SMARS 较 大 的 三 极 管 ” 插 式 集成 电路 。 只 电容 器 _ ЖЫШ 
š 
开关 电源 电路 板 中 的 


主要 元 器 件 外 形 特 征明 显 





图 3-8 ”上 典型 液晶 显示 胡 中 的 开关 电源 电路 板 部 分 





从 图 中 可 以 看 到 ， 在 开关 电源 电路 板 中 ， 各 个 元 器 件 在 电路 图 中 通过 各 目的 电路 符号 体 
现 ， 且 电路 板 中 各 电子 元 右 件 上 或 安装 O повели е 
数 标识 、 J| S AR IH ) = 均 与 电路 图 中 对 应 电路 符号 劳 边 的 标识 RA 一 致 ， 对 应 关系 十 分 
明确 。 





【 知道 更 多 】 


开关 电源 电路 板 上 ， 应 用 的 电子 元 器 件 种 类 很 多 ， 如 基本 的 电阻 器 、 电 容器 、 电 感 器 ， 
还 有 二 极 管 、 三 极 管 、 场 效应 晶体 管 、 变 压 器 等 ， 这 些 器 件 都 是 电子 产品 电路 中 的 最 基本 的 
电子 元 器 件 ， 熟 悉 并 掌握 这 广 些 电子 元 器 件 的 外 形 特征 和 电路 符号 ， 是 建立 电路 板 与 电路 图 对 
应 关系 的 关键 。 

不 同类 型 的 电子 元 器 件 都 有 自己 的 电路 符号 。 图 3-10 所 示 为 常用 的 电子 元 器 件 及 其 电 
路 符号 。 
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ен, 电路 图 中 熔断 器 标识 -i ен e 电路 板 与 电路 图 中 的 文字 标 Эх ңы ж yh = “ ” 
“ro we ? 识 、 参 数 标识 一 致 ， 关 系 对 应 电路 板 中 电容 器 旁边 标 有 “C203”， 
: @ÜË ` `= D201 在 电路 图 中 电容 器 通过 其 电路 符号 
15А 250V; š MBR1015 ”体现 ， 在 符号 旁边 标 有 “C203 ” 
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8 只 引 脚 ， 表 面 有 型 号 标识 为 . 
“FAN7601”、 集 成 电路 旁边 站 
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à | i 旁边 印 制 电路 板 上 印 有 “PC201? ， 
% РЕТ 电路 图 中 光 耦 合 器 符号 旁边 标识 为 
Шш: к” “P201 PC817C” ， 标 识 和 型 号 均一 至 
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3-9 LG 15175 型 液晶 显示 需 中 开关 电源 电路 板 与 电路 图 的 对 应 关系 
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三 极 管 及 其 电路 符号 场 效应 晶体 管 及 其 电路 符号 晶闸管 及 其 电路 符号 


图 3-10 ”常用 的 电子 元 器 件 及 其 电路 符号 


CD 课程 5 建立 液晶 显示 器 逆 变 器 电路 板 与 电路 图 的 对 应 关系 


液晶 显示 需 的 逆 变 器 电路 板 是 专门 用 于 为 背光 灯 供 电 的 电路 板 ， 建 立 该 电路 板 与 电路 网 
的 对 应 关系 对 了 解 电 路 原理 ， 并 最 终 实现 电路 检修 排除 故障 十 分 必要 。 

液晶 显示 器 的 逆 变 器 电路 板 通常 与 开关 电源 电路 板 制作 在 一 块 板 上 ， 相 对 于 开关 电源 电 
路 板 部 分 来 说 ， 逆 变 需 电路 板 中 元 需 件 的 数量 要 少 得 多 。 而 且 ， 在 道 变 需 电路 板 中 ， 除 了 
些 大 功率 需 件 采用 分 立 式 搬 装 形式 外 ， 还 在 电路 板 另 一 侧 安 装 有 贴 片 元 器 件 。 这 其 中 包含 重 
要 的 PWM 驱动 信号 产生 电路 、 场 效应 晶体 管 等 。 

图 3-11 所 示 为 典型 液晶 显示 器 中 的 逆 变 占 电 路 板 部 分 。 从 网 中 可 以 看 到 ， 逆 变 需 电路 
板 中 主要 组 成 部 件 均 有 明显 特征 ， 了 解 这 些 基本 特点 对 建立 电路 板 与 电路 图 的 对 应 关系 十 分 
重要 。 
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电路 板 中 元 恬 件 的 数量 相 
对 较 少 ， 且 分 布 比较 对 称 
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例如 ， 图 3-12 所 示 为 明基 09T4 ЖЖ ИШ. ZS Н О А НҢ, [КЛЫ Ej ЕВ, РЕ BJ XT ЭС Ж 
АКР ИДА, ТЕЛЛЕ ЖЕНА Р МР, лл ТЕЛЕН Ж ТОШУ A ҤНҤ ЕВРЕЙ = IK 


ЖЩ, Н $ rB f лт E sk Зе {у а Э J PA UU Ы, 


(如 代表 和 名称 的 文字 标识 、 


参数 标识 、 型 号 标识 ) 等 ， 均 与 电路 图 中 对 应 电路 符号 劳 边 的 标识 信息 一 致 ， 对 应 关系 


十 分 明确 。 
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和 【知道 更 多 】 





逆 变 器 电路 板 与 电路 图 进行 对 应 时 ， 从 PWM 信号 产生 电路 入 手 建立 实物 与 电路 的 对 照 
关系 ,不 论 是 实物 板 上 的 文字 标识 还 是 外 形 特征 都 较 容易 辨认 ， 也 能 够 在 最 短 的 时 间 内 与 电 
路 图 中 的 文字 标识 信息 相对 应 。 然 后 ， 再 根据 电路 图 中 所 标识 的 芯片 的 引 脚 顺序 、 引 脚 功能 
及 引 脚 外 围 元 器 件 ， 即 可 了 解 相 关 信 息 (如 图 3-12 中 ， 电 路 板 中 集成 电路 外 围 电容 器 文字 
标识 “C803”， 对 应 电路 图 中 电容 器 “C803 1 16V”， 即 可 了 解 到 该 电容 器 的 容量 为 1 pF， 
耐 压 值 为 16V; 又 如 ， 和 集成 电路 外 围 电阻 器 “R803”， 对 应 电路 图 中 电阻 器 “R803 143k” 
即 可 了 解 到 ， 该 电阻 器 的 电阻 值 为 143kQ)。 由 此 ， 便 很 容易 建立 刻 变 器 电路 的 对 照 关 系 ， 
并 可 根据 对 照 关 系 了 解 相 关 元 器 件 的 参数 ， 为 后 面 检修 做 好 铺 热 。 
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A 人 Г 
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今天 下 午 ， 我 们 以 训练 为 主 ， 练 会 液晶 显示 器 “ 跟 图 走 板 ”技能 及 元 器 件 代 换 技 能 ， 
共 划 分 成 3 个 训练 : 

训练 1 练 会 液晶 显示 器 “ 跟 图 走 板 ”的 技能 

训练 2 ” 练 会 液晶 显示 器 分 立 元 器 件 的 代 换 技 能 

训练 3 练 会 液晶 显示 器 贴 片 元 器 件 的 代 换 技能 

我 们 将 借助 实际 样机 和 对 应 的 电路 图 ， 完 成 液晶 显示 器 “ 跟 图 走 板 ”技能 及 元 器 件 代 
换 的 实 训练 习 。 


训练 1 练 会 液晶 显示 囊 “ 跟 图 走 板 ”的 技能 
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EFA, REANA нил луй ТЕЛЕҢ RREA Г АЕН Y k. EE Y 
单元 电路 与 电路 图 之 间 的 对 应 关系 ， 这 为 我 们 进一步 学 习 液 品 显 示 需 各 单元 电路 的 工作 原理 
和 检修 方法 竟 定 了 良好 的 基础 。 理 论 上 说 ,我 们 已 经 具备 了 学 习 电 路 原理 和 分 析 故 障 原因 的 
能 力 。 

在 实际 维修 过 程 中 ， 我 们 最 终 还 是 会 在 实际 电路 板 上 完成 分 析 和 检测 维修 操作 。 而 与 元 
带 件 规则 排列 、 线 路 描绘 清晰 的 电路 图 相 比 ， 实 际 电 路 板 上 的 元 带 件 位 置 关 系 “ 错 综 复 
杂 ”， 电 路 板 印 制 线 “纵横 交错 ”， 而 且 由 于 制造 工艺 和 制造 成 本 等 多 方面 因 系 的 限制 ， 电 
路 图 中 元 需 件 的 位 置 关 系 很 多 时 候 并 不 是 实际 电路 板 上 元 需 件 的 真实 位 置 关系 。 图 3-13 所 
示 有 反映 了 实际 电路 板 上 元 右 件 与 印 制 线 的 安 半 连接 关系 。 

因此 ， 如 何 通 过 电路 图 在 实际 电路 板 上 寻找 元 融 件 之 间 的 关联 ， 理 清 实际 电路 图 的 
“ 流 回 ”是 维修 液晶 显示 需 非 常 重 要 的 一 项 实 操 技 能 。 

本 次 训练 就 是 要 在 建立 了 实际 电路 与 电路 图 对 应 关系 的 基础 上 ,练习 “ 跟 图 走 板 ”的 
技能 ， 让 学 习 者 能 够 根据 电路 图 中 的 标识 、 指 示 ， 在 实际 电路 板 上 理 清 电 路 的 连接 关系 ， 为 
实际 检修 电路 做 好 准备 。 
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第 3 天 练 会 液晶 显示 器 “ 跟 图 走 板 ”及 元 器 件 代 换 技能 g 





电路 板 中 电子 元 器 件 分 布 密集 实物 电路 板 中 ， 电 路 元 器 件 关系 
部 分 ， 印 制 板 线 路 “错综复杂 ” 简单 部 分 可 以 直接 顺 印 制 板 线路 
无 法 准确 建立 关联 e 找 出 元 器 件 关联 
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шү 25V | |REF SCP 1IN+2IN- 2FBK 2DTC 2OUT УСС 
{/ IC801 TL1451A 
R807[ ë | 
300k u 电路 图 中 电阻 器 R810、 N- IFBK 1DTC IOUT GND 
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图 3-13 实际 电路 板 上 元 融 件 与 印 制 线 的 安装 连接 关系 





下 面 ， 我 们 以 液晶 显示 天 中 开关 电源 部 分 的 局 部 电路 为 例 ， 开 始 “ 跟 图 走 板 ”技能 的 
训练 ， 如 图 3-14 所 示 。 

跟 图 走 板 时 ， 我 们 首先 要 依据 电路 图 中 主要 元 融 件 的 图 形 符号 和 标识 在 实际 电路 板 上 找 
到 相应 的 元 需 件 ， 然 后 再 根据 电路 图 中 元 需 件 的 特点 和 连 线 ， 对 应 实际 电路 中 相应 元 需 件 的 
焊 点 ， 并 结合 印 制 线 ， 将 元 硕 件 的 连接 关系 “ 理 顺 ” 即 可 将 电路 “ 走 通 ”了 。 

对 应 电路 图 ,交流电 由 CN601 送 入 ,然后 依次 经 F601, L601, L602, TR601 送 到 
BD601 (元 需 件 的 关联 和 电压 流 回 ) 。 跟 图 走 板 时 ， 通 过 电路 板 上 的 印 制 线 ， 便 可 理 清 元 需 
件 之 间 的 具体 连接 关系 。 为 了 方便 说 明 ，CN601@G (EILA) 的 一 路 我 们 用 “黑色 引线 ” 
标注 流向 ;CN601G) (RJ N FAR) 的 一 路 我 们 用 “白色 引线 ”标注 流 癌 。“CN601 的 工 端 ”一 
“F601 的 下 端 引 脚 (电路 图 中 方向 ) ”一 “F601 的 上 端 引 脚 ”一 “L601 的 @ 脚 ”一 > “1.601 


89 








. и 9 天 练 会 液晶 显示 器 维修 


和 










一 > 一 > 一 > 一 > 一 > > рана РС= — — Et 
抗 交流 输入 电源 。.. ”将 交流 220V 电 压 
中 的 浪 涌 冲击 ° Во e H 300V TI 
С 流 电压 























CN601 е SS © o 


起 到 保护 
电路 作用 












** 
+ 
+ 
+ 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
** 
** 





uri 0), атое 
对 应 四 线路 中 的 元 器 件 关联 起 来 






2 。 沿 电路 图 中 四 线 ， 可 将 电路 板 é 
中 对 应 四 线路 中 的 元 器 件 关 联 起 来 





图 3-14 典型 液晶 显示 带 中 开关 电源 部 分 的 局 部 电 跨 “ 跟 图 走 板 ” 


的 山脚 ”一 “LIL602 WOR” — “1602 的 山脚 ”一 “BD601 WOH”? эн BD601 的 由 脚 输 
出 整流 后 的 直流 电压 。“CN601 的 N 端 ” 一 “1601 的 @ 脚 ”一 “1601 的 @ 脚 ”一 “1602 
HOH” — “L602 WOH”? — “TR601 的 左 端 引 脚 ”一 “TR601 的 右 端 引 脚 ”一 “BD601 
的 @ 脚 ”一 由 BD601 的 由 脚 输出 整流 后 的 直流 电压 。 





IO 【 特别 提示 】 


在 本 节 课 训练 中 ， 从 “建立 对 应 关系 ”到 “ 跟 图 走 板 ”， 主 要 是 学 习 将 实际 的 液晶 显 
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第 3 天 ， 练 会 液晶 显示 器 “ 跟 图 走 板 ” 及 元 器 件 代 换 技能 g 


ЯЯ FB. ЖЕ 4 Т (ЕН НЗ RRF ELARA, HAARR “E”, MAN RER 
助 我 们 深刻 理解 电路 原理 和 工作 流程 ， 更 能 为 我 们 最 终 学 习 液晶 显示 器 的 维修 打下 良好 
的 基础 。 

另外 ， 对 于 在 检修 一 些 故障 复杂 ， 故 障 线索 不 多 ， 经 分 析 故 障 元 器 件 不 常见 的 情况 下 ， 
无 法 直接 从 密密麻麻 的 元 器 件 中 找 出 想 要 测试 的 元 器 件 或 测试 点 ， 这 种 情况 下 “ 跟 图 走 板 ” 
显得 尤为 关键。 


B 训练 。 练 会 液晶 显示 器 分 立 元 器 件 的 代 换 技能 


ё 
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Fm, ЖИД а Р АЧ 98 9 rB й 2 |, ЖАДО М. Л ат ТЕН TÑ К 
3-15 тл АЙК ña Was а FF K HE А B BA НЕ АЧ ЕТЕ ЕН, и < 


























3-15 Е НА А БВ НАЕ H 265 


Жк r лт АЕ АЧИ АВ ае Ц, ВЕГО Е НӘ НУК 5 个 步骤 进行 。 

1. 识 读 已 损坏 元 器 件 的 参数 信息 

在 滤波 电容 胡 外 元 上 通 第 会 下 接 标 识 有 其 基本 的 参数 ， 可 直接 识 读 其 参数 信息 ， 如 
图 3-16 所 示 ， 并 以 此 作为 依据 选 配 可 符 换 的 滤波 电容 俘 。 

由 图 中 可 知 ， 损 坏 滤 波 电 容 剖 的 基本 参数 为 ， 电容 量 470kF、 耐 压 值 35V。 
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直接 识 读 电 容器 上 的 标识 
e 可 知 ， 该 电容 器 的 额定 电 
容量 为 470UF 


„ 直接 识 读 电容 器 上 的 标识 
可 知 ， 该 电容 器 的 耐 压 什 
为 35V 











图 3-16 损坏 滤波 电容 融 人 参数 的 识 读 方法 


2. 选择 替换 的 元 器 件 
根据 损坏 滤波 电容 需 的 参数 信息 ， 选 择 容 量 、 耐 压 值 等 均 相 同 的 滤波 电容 需 作 为 代 换 元 
器 件 ， 如 图 3-17 所 示 。 





` ТУШ b 


= И 1 W с, Е 
7 / ЖАБ) r т : 选 配 与 损坏 滤波 电容 器 参数 
Р | ARAN Г S Bb e 


同 的 电容 器 作为 代 换 用 元 器 件 


Ф. 
Ф 
Ф 
Ф 
Ф 
s 
Ф 


代 换 用 电容 器 的 额定 电容 量 
> А 为 470uF， 耐 压 值 为 35V， 与 
i 损坏 电容 器 参数 完全 相同 


Ф 
Ф 

















3-17 ЖАС ЈЕНЕ и 


选 配 好 代 换 元 器 件 后 ， 便 可 进行 具体 的 代 换 操作 了 。 

3. 拆除 已 损 元 器 件 

液晶 显示 融 分 立 元 器 件 通 党 使 用 电 烙 铁 进 行 拆 和 名 ， 首 先 将 电 烙 铁通 电 预 热 ， 待 达到 一 定 
温度 后 ， 使 用 电 烙 铁 头 进行 拆伙 操作 ， 有 具体 拆伙 方法 如 图 3-18 所 示 。 

拆 秋 完成 后 ， 将 电路 板 上 原 滤波 电容 器 引 脚 焊 孔 进行 适当 清理 和 涂抹 助 焊 剂 ， 为 焊 装 新 
的 元 右 件 做 好 准备 。 

4. 重新 焊接 替换 的 元 器 件 

损坏 滤波 电容 需 拆 下 后 ， 同 样 借助 电 烙 铁 、 焊 锡 丝 将 选 配 的 替换 用 滤波 电容 器 焊 装 到 电 
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【2】 用 吸 锡 器 将 熔化 【1】 用 电 烙 铁 将 损坏 滤波 
的 焊锡 吸 除 干净 电容 器 引 脚 上 的 焊锡 熔化 















ә 
【4】 将 拆 焊 后 的 滤波 


я 
【3】 用 同样 的 方法 将 损坏 滤波 
电容 器 从 电路 板 中 取 下 


电容 器 另 一 只 引 脚 焊锡 清除 


图 3-18 损坏 滤波 电容 般 的 拆 锰 方法 


路 板 上 ， 有 完成 元 器 件 的 代 换 ， 具 体 安 装 方 法 如 网 3- 19 所 示 。 

5. 焊接 检查 

焊接 完成 后 ， 轻 轻 晃 动 电容 器 ， 检 查 焊 接 有 无 虚 焊 、 浮 焊 、 连 焊 等 情况 ， 如 图 3-20 所 
示 ， 确 认 元 顺 件 焊接 固定 恨 好 ， 代 换 操 作 完 成 。 


【1】 将 替换 用 的 滤波 电容 器 插入 -可 e 注意 滤波 电容 器 的 正 、 负 极 性 引 脚 
到 原 损坏 滤波 电容 器 的 位 置 上 方向 应 与 原 滤波 电容 器 保持 一 致 


























图 3-19 і RARAJ AETA 
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和 





【2】 用 电 烙 铁 将 焊锡 丝 燃 化 【3】 用 同样 的 方法 将 滤波 电 
在 滤波 电容 器 引 脚 与 焊 盘 处 容 需 的 另 一 只 引 脚 进行 焊接 
5 a 2 са колыны Уту 一 














я 
【4]】 确 认 焊 接 平滑 完 
整 后 ， 完 成 焊接 操作 





图 3-19 ”滤波 电容 大 的 焊接 ( 续 ) 








© 


AN 
有 毛刺 有 气泡 OR) 








- г a tn "i 
6 w Rek T Ь 


焊 点 最 终 应 平滑 
Mi, CEM e 
虚 焊 、 连 焊 、 浮 
焊 等 情况 























浮 焊 





K| 3-20 ”检查 焊接 质量 


训练 3 练 会 液晶 显示 器 贴 片 元 器 件 的 代 换 技能 


巾 厂 元 冀 件 的 代 换 技能 是 液晶 显示 带电 路 板 维 修 中 的 一 项 重要 技能 。 在 液晶 显示 带电 路 
板 中 ， 大 部 分 电路 板 中 采用 贴 刻 元 带 件 ， 即 采用 表面 贴 疙 方式 安 波 的 电子 元 带 件 。 一 旦 元 带 
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ЕАК, йл A E MICA FRETAR., ГАИ, EEN A TAr F ARE REX T R ишт 
维修 十 分 关键 。 

对 于 液晶 显示 融 贴 片 元 天 件 进 行 代 换 时 ， 首 先 要 通过 已 损 贴 片 元 硕 件 本 吴 的 标注 信息 ， 
结合 电路 板 、 电 路 图 上 的 标识 对 已 损 贴 片 元 融 件 的 规格 参数 进行 识 谈 ， 并 根据 已 损 贴 片 元 天 
件 的 参数 标识 ， 选 择 可 蔡 换 的 元 货 件 ， 然 后 使 用 热风 焊 枪 对 电路 板 上 的 已 损 贴 片 元 盏 件 进 行 
拆 焊 。 当 已 损 贴 片 元 货 件 拆除 后 ， 将 匠 换 元 从 件 重 新 安 靶 焊接 到 位 ， 最 后 经 检查 、 测 试 、 合 
格 ， 即 完成 代 换 过 程 。 

下 面 ， 我 们 以 数字 信号 处 理 电 路 中 的 贴 片 集成 电路 为 例 ， 开 始 巾 片 元 华 件 的 代 换 训练 。 
图 3-21 所 示 为 液晶 显示 融 数 字 信 号 处 理 电路 中 的 贴 片 集成 电路 。 
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Е 2 


Ф) ашла 
ХЕЕЕ 

I] Ty &@ə Шо ы 
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图 3-21 WUA СНЕ E P HS h АЯ pR E Р 


RDE Н лат ЕНУ КЕЛДО, ФПЖ А ЯЕ РЕ НИКА apak 5 个 步骤 进行 。 
1. 识 读 已 损坏 元 器 件 的 参数 信息 
在 贴 片 集成 电路 表面 通常 会 下 接 标 识 集成 电路 的 型 号 信息 ， 可 直接 识 谈 该 标识 ， 如 图 







电路 板 中 损坏 的 
— Б ы @ 贴 片 集成 电路 


Кылы 























“ЧҮЙ TE. 095 ERE TPTI 00099710997910999951 9137 


ES 贴 片 集成 电路 的 
e 型 号 标识 : 
THC63LVDM83R 

















图 3-22 损坏 贴 片 集成 电路 参数 的 识 读 方 法 
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由 图 中 可 知 ， 损 坏 贴 片 集成 电路 的 型 号 为 THC63LVDM83R。 

2. 选择 替换 的 元 器 件 

根据 损坏 贴 片 集成 电路 的 型 号 信息 ， 选 择 型 号 相同 或 可 替换 型 号 的 集成 电路 作为 代 换 元 
器 件 ， 如 图 3-23 所 示 。 


MU JILL ТТТ “600 







选 配 与 损坏 贴 片 集 
成 电路 型 号 相同 的 
„ө 贴 片 集成 电路 作为 

代 换 元 器 件 


Wyre Ти, 


НЕГ 


ААИНИН 











3-23 选 配 代 换 用 贴 片 集成 电路 


选 配 好 代 换 元 需 件 后 ， 便 可 进行 具体 的 代 换 操作 了 。 
3. 拆除 已 损 元 器 件 
液晶 显示 妖 贴 片 元 器 件 通 常 使 用 热风 焊 枪 进行 拆 焊 ， 拆 焊 前 应 首先 根据 待 焊接 絮 件 类 型 和 
特点 ， 选 择 热风 焊 机 的 焊接 头 ， 并 对 基本 参数 进行 设置 温度 等 ) ， 如 图 3- 24 所 示 。 


【1】 根 据 待 拆 元 器 件 的 类 【3】 打 开 热 风 焊 机 GSA 
型 选择 合适 的 热风 焊 枪 头 电源 开关 ， 进 行 预 热 电源 开关 
— — Ҥ кыла m 





@ 
cahak 8 5 O 


змо REWORK STATION 





GORDAK Be 








RE 


[2] 将 热风 焊 机 风量 调整 到 
| ЖЮ Ж 4~5 级 ， 温 度 调整 到 5~6 级 








图 3-24 ”选择 合适 的 风 枪 头 、 风 量 及 温度 调 市 


右 待 拆 秋 贴 片 集 成 电路 属于 双 列 贴 片 集成 电路 ， 一 般 将 风量 旋钮 调整 到 4 ~5 级 ,温度 
旋钮 调整 到 5 ~6 级 即 可 。 
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一 般 情 况 下 ， 使 用 热风 焊 机 拆 焊 时 ， 针 对 不 同类 型 的 元 器 件 ， 温 度 和 风量 的 设置 也 不 
同 ， 可 参照 表 3-1。 
表 3-1 热风 焊 机 温度 和 风量 的 设置 
ШШЕ [ШОШ 
0 E 


双 列 贴 片 集成 电路 4~5 级 
四 面 贴 片 集成 电路 3 -4 级 


在 拆卸 故障 元 器 件 时 ， 首 先 要 打开 热风 焊 机 的 电源 开关 ， 待 加 热 一 段 时 间 后 ， 将 热风 焊 
枪 关 对 准 集成 电路 的 引 脚 ， 在 垂直 方向 来 回 移 动 。 由 于 集成 电路 引 脚 较 多 ， 在 加 热 过 程 中 ， 
一 排 引 脚 的 焊锡 不 易 同 时 熔化 ， 因 此 可 在 加 热 前 在 引 脚 颖 际 中 罕 入 一 根 细 铁 丝 ， 借 助 细 铁 丝 
进行 拆 焊 ， 有 具体 操作 方法 如 图 3-25 所 示 。 





【1】 在 待 拆 印 集 成 电路 的 【2】 将 热风 焊 枪 口 垂直 对 准 集成 
引 脚 缝 隐 忠 穿 入 一 根 细 铁 丝 Л 











m \ 
PANG 
S 














m к š 
[4] 另 一 排 引 脚 也 可 采用 [3] 在 加 热 引 脚 焊锡 熔化 的 同时 ， 拉 紧 
相同 的 方法 拆 下 后 ， 即 可 铁丝 两 端 ， 朝 平行 于 集成 电路 引 脚 的 方向 
用 银子 将 集成 电路 取 下 g. 用力 ， 即 可 将 一 排 引 脚 同 时 拆 下 





“4 w в | 
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4. 重新 焊接 替换 的 元 器 件 

拆 下 集成 电路 后 ， 在 更 换 新 的 集成 电路 前 ， 首 先 要 清理 焊 盘 ， 可 用 平头 电 烙 铁 将 焊 盘 上 
残留 的 焊锡 溶化 并 清洁 ， 操 作 时 要 注意 小 心 ， 不 要 损坏 焊 盘 ， 否 则 即使 重新 焊接 上 新 的 集成 
电路 也 可 能 造成 接触 不 良 的 故障 。 

接着 ， 将 性 能 恨 好 的 、 同 型 号 的 集成 电路 焊接 到 焊 盘 上 即 可 ， 如 图 3-26 所 示 。 








И 【1】 用 平头 电 烙 铁 清洁 残余 DI заре но зА Еа EUR, ЭР 
А 的 焊锡 ， 注 意 不 要 损伤 焊 盘 。 ”将 集成 电路 的 引 脚 与 焊 盘 上 的 烛 点 一 一 对 应 
Н āo, 


a 
„ 




















[4] fy e dki, BARAWER, HET [3] НЯ, WEER 

RRE sAn, 787, FAHAT 接 过 程 中 集成 电路 移动 ， 然 后 用 热 

轻 轻 昂 动 集成 电路 ， 检 查 焊接 是 否 牢固 е 风 焊 枪 枪 头 对 准 引 脚 ， 来 回 移动 
s аы занда а л 1 


WMA 
ANU 
WIN 


vY 
~ 
үд \ 
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A 
fg 
Р 
Pg 
4 
Е 








Ptah = 


图 3-26 焊接 贴 片 集成 电路 





5. 焊接 检查 

焊接 操作 完成 后 ， 还 要 仔细 检查 集成 电路 引 
焊 、 漏 焊 等 情况 ， 如 图 3-27 所 示 。 如 末 存 在 轻微 焊接 不 恨 ， 可 用 电 烙 铁 进 行 修 补 ; 看 情况 
较 严 重 ， 则 要 重新 焊接 。 











脚 的 焊接 质量 ， 观 察 引 脚 间 是 否 有 连 焊 、 虚 





【知道 更 多 ] 
在 液晶 显示 器 中 的 贴 片 类 元 器 件 中 ， 贴 片 式 的 阻 容 元 件 、 贴 片 式 的 三 极 管 等 由 于 引 脚 数 
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检查 贴 片 集成 电路 焊接 是 否 
e ө 牢固 ， 并 确保 引 脚 间 焊 锡 无 
б” 搭 接 、 漏 焊 等 情况 


ы 

















图 3-27 检查 焊接 质量 


较 少 ， 拆 焊 操 作 要 简单 一 些 ， 选 择 好 热风 焊 枪 适当 的 温度 、 风 量 挡 位 后 ， 进 行 拆 焊 的 焊接 即 
可 。 对 于 这 类 元 吕 件 的 焊接 质量 也 有 一 定 要 求 ， 如 图 3-28 所 示 。 


元 器 件 横向 : 

要 求 焊 端 宽 度 的 3/4 以 上 
ERRE, BD > pdm yi 
度 的 75% 为 合格 ; 


Ж: 元 器 件 焊 端 全 部 位 
Е] Т i 
D< 焊 端 宽度 的 75% 为 不 合格 


TERE, HP 





р ”元 器 件 有 旋转 偏差 : 元 器 件 纵向 : 
D 大 于 等 于 元 器 件 ЭЗЕ НОН А ЗАВ, 
宽度 的 75% 为 合格 D>0 为 不 合格 


а) 贴 片 式 阻 容 元 件 的 焊接 质量 





优良 引 脚 全 部 不 合格 引 脚 有 合格 有 左右 偏差， 
ATRAE, H 处 于 焊 盘 之 外 的 但 引 脚 全 部 位 于 
对 称 居中 部 分 为 不 合格 焊 盘 上 为 合格 
不 合格 引 脚 有 合格 有 旋转 偏 
处 于 焊 盘 之 外 的 

Ty 部 分 为 不 合格 差 ， 但 引 脚 全 部 





b) 贴 片 式 三 极 管 的 焊接 质量 
图 3-28 液晶 显示 融 中 贴 片 元 融 件 的 焊接 要 求 
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Ж ИИ ни 77 ва 1 LI Fa НН) 
检修 技能 





今天 ， 我 们 要 实现 的 学 习 目 标 是 一 一 练 会 液晶 显示 器 接口 电路 的 检修 技能 ”。 
上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 液晶 显示 器 接口 电路 的 功能 结 ， 
构 、 工 作 原 理 以 及 检修 流程 等 方面 的 专业 知识 。 学 习 方 式 以 “授课 教学 ”为 主 。 


下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 来 对 所 学 的 知识 内 容 进 行 验证 和 巩固 。 同 时 强化 ， 








‚ 补 练 动手 操作 能 力 ， 丰富 实战 经 验 。 
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ы EF 


今天 上 午 ， 我 们 主要 以 学 习 为 主 ， 液 晶 显 示 器 接口 电路 维修 前 的 准备 知识 共 划 分 成 
3 1. 

课程 1 了 解 液晶 显示 器 接口 电路 的 功能 与 结构 特点 

课程 2 搞 清 液晶 显示 器 接口 电路 的 工作 原理 

课程 3 建立 液晶 显示 器 接口 电路 的 检修 流程 

我 们 将 倍 助 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 地 芝 习 液晶 显示 器 接口 电路 的 功能 与 结构 特点 、 工 
作 原 理 以 及 检修 流程 等 专业 基础 知识 。 


课程 1 了 解 液 晶 显示 器 接口 电路 的 功能 与 结构 特点 








液晶 显示 融 的 接口 电路 是 指 用 于 与 各 种 外 部 设备 或 信号 进行 连接 用 的 接口 及 其 相关 电 
路 ， 和 是 液晶 显示 带 与 外 部 设备 〈 如 电脑 主机 ) 之 间 进 行 连接 的 信号 通道 ， 如 图 4-1 所 示 。 
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图 4-1 液晶 显示 带 接 口 的 功能 


由 图 4-1 可 知 ， 液 品 显 示 需 的 主要 接口 可 分 为 VGA 接口 、DVI 接口 以 及 电源 供电 接口 3 
种 。 其 中 ，VGA 接口 和 DVI 接口 主要 是 用 于 视频 信号 的 传输 ; 电源 供电 接口 主要 是 为 液晶 
显示 器 提供 正常 的 工作 电压 。 由 于 不 同 的 接口 电路 实现 的 功能 也 不 相同 ， 下 面 我 们 分 别 对 这 
些 接口 电路 的 功能 与 结构 特点 进行 介绍 。 


项 目 1 VGA 接口 电路 的 功能 与 结构 特 点 


VGA 接口 是 液晶 显示 带 最 党 用 的 视频 传输 接口 ， 该 接口 主要 是 用 来 接收 由 电脑 主机 内 
显卡 输出 的 模拟 视频 信号 ， 如 图 4-2 所 示 。 
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图 4-2 УСА 接口 的 连接 图 
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液晶 显示 带 的 VGA 接口 与 电脑 主机 内 的 显卡 连接 ， 将 电脑 主机 的 VGA 视频 接头 插 到 显 
уй) VGA 接口 上 ， 即 可 通过 液晶 显示 需 显 示 网 像 信 息 。 

VGA 接口 ， 又 称 D- Sub 接口 ， 全 称 为 “Video Graphic Array”， 其 主要 用 来 接收 显卡 输 
出 的 模拟 视频 信号 ， 它 是 一 种 D 形 接口 ， 共 15 针 ， 其 引 脚 标识 如 图 4-3 所 示 。 


























VGA 接 口 电路 板 引 脚 连接 


=> 
Sa 


ОТТОНА. 
| ШЛ ө >” 








图 4-3 УСА 接口 的 各 引 脚 


VGA 接口 的 各 引 脚 功能 如 表 4-1 所 示 。 


表 4-1 VGA 接口 各 引 脚 的 功能 











VGA 接口 针 BHN JJ 能 针 BN Jy BÉ 
Ф) 视频 一 红色 (В) @ DDV +5V 
@ 视频 一 绿色 (С) 接地 
@ 视频 一 蓝 色 (в | Ф| 接地 
由 空 脚 ° | SDA 
@ 接地 行 同 步 信号 
(6) 红 -接地 0 场 同 步 信 号 
© 绿 -接地 (Б SCL 
инв | 
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项 目 2 DVI 接口 电路 的 功能 与 结构 特点 


目前 ， 随 春 数 字 技 术 的 发 展 和 应 用 ,许多 液晶 显示 船 除 了 具有 УСА 接口 外 还 设置 有 
DVI 接口 ， 如 图 4-4 所 示 。 这 种 接口 是 目前 广泛 应 用 的 一 种 数字 视频 接口 。DVI 文 持 24bit 
未 压缩 的 R、G、B 像 系 数据 ， 单 连接 的 传输 速率 可 达 4.9Gbits， 双 路 数据 传输 速率 为 
1.78GCbit/s。 除 液晶 显示 尊 外 ， 数 字 电 视 机 、 投 影 机 等 也 都 配 有 DVI 接口 。 








图 4-4 DVI 接口 的 连接 图 


DVI 的 全 称 是 “Digital Visual Interface”， 该 接口 的 外 形 一 般 为 矩形 ， 用 来 传输 数 
字 信 号 ， 且 数字 网 像 信 息 不 需 经 过 任何 转换 ， 束 会 直接 被 传送 到 显示 设备 上 ， 因 此 
减少 了 数字 到 模拟 ， 然 后 再 由 模拟 到 数字 转换 的 索 琐 过 程 。 因 此 它 的 传输 速度 更 快 ， 
有 效 消除 拖 影 现象 ， 而 且 使 用 DVI 接口 进行 数据 传输 ， 信 和 号 没有 衰减 ， 色 彩 更 纯净 ， 
EER, 

根据 DVI 接口 功能 及 引 脚 外 形 的 不 同 ，DVI 接口 又 可 分 为 DVI- A 接口 、DVI-D 接口 和 
DVI-I 接 口 3 种， 其 中 DVI-A 接口 目前 很 少 使 用 ， 所 以 下 面 我 们 主要 介绍 DVI-D 接口 和 
DVI-I 接 口 。 

DVI-D 接口 只 能 接收 数字 信号 ， 其 右上 角 的 一 个 针脚 为 空 脚 ， 并 且 不 兼容 模拟 信号， 
其 外 形 如 图 4-5 所 示 。 

DVI-I 接口 可 兼容 模拟 信号 和 数字 信号 ， 其 外 形 如 图 4-6 所 示 。 具 体 DVI-D 和 DVI-I 接 
口 的 针脚 分 布 及 功能 如 表 4-2 所 示 。 
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DVI 接口 电路 板 引 脚 连接 
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4-6 DVI-I 接 口 
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表 4-2 DVI 接口 针脚 分 布 及 功能 




















DVI 接口 针脚 功 能 功 能 
? 回 目 日 日 日 OOGO 6 === @ TMOS 数据 2/4 屏蔽 四 接地 (+5 回路 ) 
“DDDDDDD: кин 
О 显示 数据 通道 TMOS 数据 0+ 
=н @ DDC 数据 19 TMOS 数据 0/5 屏蔽 
DVI-I 接 口 TMOS #98 5 - 
з 9080000000 в Б: @ TMOS 数据 1/3 屏蔽 四 TMOS 时 钟 + 
"OOO000000* “He (9) TMOS 数据 3 – @ TMOS 时 钟 - 
口 数据 信号 针脚 СІ 模拟 垂直 同步 模拟 水 平 同步 
minns сз 模拟 蓝 色 ( RGB 回路 ) 


[ 特别 提示 








由 于 液晶 显示 器 的 УСА 接口 接收 模拟 视频 图 像 信号 ，DVI 接口 接收 数字 视频 图 像 信 
号 ， 而 有 些 主 机 中 未 设置 УСА 接口 ， 此 时 需 使 用 相应 的 DVLVGA 转 接头 ， 将 数字 信号 
转换 成 模拟 信号 后 ， 再 与 液晶 显示 器 进行 连接 。 图 4-7 所 示 为 DVL/VGA 转 接头 的 实物 


外 形 。 














与 显示 器 信号 线 D 形 播 头 连接 的 VGA 接 口 
КЕ e 


与 电脑 主机 DVI 接口 连接 





图 4-7 DVI/VCA 转 接头 的 实物 外 形 
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é `e 
转 接头 与 电脑 主机 DVI 接口 的 连接 显示 器 信号 线 与 转 接头 的 连接 


图 4-7 DVI/VGA 转 接头 的 实物 外 形 (28) 


Ї 【 知道 更 多 】 


在 液晶 显示 器 的 背部 除了 设置 有 VGA 接口 、DVI 接口 外 ， 还 可 以 看 到 有 电源 供电 接 
口 ， 该 接口 用 于 为 液晶 显示 器 提供 工作 电压 。 通 常 电 源 供电 接口 采用 三 端 插头， 将 交流 
220У 市 电 输 入 到 液晶 显示 器 内 部 的 电源 供电 电路 板 中 ， 经 该 电路 板 处 理 后 ， 将 交流 220V 
电源 转换 成 液晶 显示 器 内 各 单元 电路 工作 所 需 的 直流 电压 (12V/14V Ж) 

4-8 所 示 为 液晶 显示 器 电源 供电 接口 的 连接 图 。 





交流 220V 





" 
电源 供电 接口 





图 4-8 液晶 显示 带电 源 供 电 接口 的 连接 图 


液晶 显示 器 的 电源 供电 接口 ， 除 了 采用 三 端 插头 的 交流 供电 外 ， 还 有 些 液 帅 显示 器 直接 
采用 了 直流 供电 ， 如 图 4-9 所 示 。 这 种 供电 方式 需要 通过 电源 适配器 与 交流 220V rh EB 
连接 。 

由 图 4-9 可 知 ， 采 用 直流 供电 的 电源 供电 接口 的 外 形 为 圆 形 ， Шыны 先 经 电源 适 配 
器 ， 将 交流 220V 电压 转换 成 液晶 显示 器 工作 所 需 的 直流 电压 后 ， 再 通过 液晶 显示 器 背部 的 
圆 形 电 源 接口 输入 ， 为 液晶 显示 希 供 电 。 
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电源 供电 接口 电源 适配器 
图形 直流 电压 输入 接口 ж с 

















| 

















图 4-9 液晶 显示 带电 源 适 配 带 接口 的 连接 图 


课程 2 搞 清 液晶 显示 句 接 口 电 路 的 工作 原理 





项 目 1 аа УСА 接口 电路 的 工作 原理 


VGA 接口 用 于 传输 模拟 信号 ， 电 脑 主机 显卡 中 的 图 形 图 像 数 字 信 号 经 D-A (IF-I 
拟 ) 转换 ， 转 换 为 模拟 信号 ， 通 过 УСА 接口 传输 到 液晶 显示 佛 中 ， 再 经 A-D 〈 模 拟 -数字 ) 
转换 后 ， 转 换 为 数字 信号 ， 送 往 数 字 图 像 处 理 电路 ， 如 网 4-10 所 示 。 





数字 信号 
模拟 信 


Pai i 


=" 


О о ELENI PE 
š СУЗА IE 
ww. m 





图 4-10 VGA 接口 信号 输入 原理 


图 4-11 为 明基 Q9T4 型 液晶 显示 需 中 УСА 接口 电路 原理 图 。 该 接口 是 接收 来 自 电 脑 主 
机 显卡 的 R、C、B 视频 图 像 信 号 和 行 (H). Z (V) 同步 信号 的 电路 。 由 图 中 可 知 ， 来 目 
主机 显卡 的 模拟 视频 信号 经 VGA 接口 的 中 、 凶 、 色 ) 脚 后 送 往 数字 信号 处 理 电 路 中 ; 同时 行 、 
场 同 步 信号 经 由 接口 的 昌 、 人 得 脚 送 往 数字 信和 号 处 理 电 路 中 。 

另外 ， 该 接口 的 2 脚 和 49 脚 为 PC 总 线 控制 端 (SDA 和 SCL 信号 ) ， 传 输 微 处 理 融 的 欣 


制 信号 。 
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图 4-11 明基 Q9T4 型 液晶 显示 需 中 VGA 接口 电路 原理 图 


项 目 2 液晶 显示 器 中 DVI 接口 电路 的 工作 原理 


DVI 接口 用 于 传输 数字 信号 ， 在 传输 过 程 中 由 电脑 主机 显卡 直接 输出 数字 信号 ,液晶 显 
示 售 接收 数字 信号 ， 如 图 4-12 所 示 。 













数字 信 
гі н поле. ОС 
Р 数字 信号 — 
m кена 





Т КЕТТ ‚ 
g 
数字 信和 号 
图 4-12 DVI 接口 信号 输入 原理 


图 4-13 为 明基 Q9T4 Жа лу йт BJ DVI 接口 电路 原理 图 。 该 接口 电路 主要 是 将 外 部 
设备 的 数字 图 像 信号 直接 送 入 液晶 显示 瘟 中 。 该 接口 电路 的 加 脚 为 +5V т, 1, D, 
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4-13 明基 О9Т4 型 液晶 显示 需 的 DVI 榜 口 申 路 原理 网 
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GD、 曲 、 四 、 曲 脚 为 数字 图 像 信 号 端 ， 四 、 多 脚 为 数据 时 钟 信号 端 ，DVI 接口 的 @ 脚 和 CO 脚 





为 工 C 总 线 时 钟 和 数据 信号 端 。DVI 接口 通过 总 线 方式 与 存储 硕 U1( AT24C02) 进行 数据 
传输 。 


课程 3 建立 液晶 显示 强 接口 电路 的 检修 流程 








右 液 晶 电 脑 显 示 融 中 VGA. DVI 接口 有 故障 时 ， 应 先 检查 该 接口 的 针脚 是 否 有 至 和 狼 、 
松动 ， 接 着 还 应 使 用 示波器 和 万 用 表 检 测 接口 信号 波形 及 供电 电压 ， 并 判断 是 否 因 接 口 电 路 
故障 而 造成 显示 器 不 能 正常 工作 的 。 显 示 器 接口 电路 的 检修 流程 如 图 4-14 所 示 。 

【1】 首 先 检查 接口 


А рац — 











【2 】 检 查 接口 处 
ЇЙ ЖЛЕ 














[3] 检查 接口 电路 
处 的 电压 及 信号 波 e. 
形 是 否 正 党 `e 





使 用 仪器 仪表 进一步 检测 


用 万 用 表 检 测 接口 |/ “== С es \| “用 示波器 检测 接口 
针脚 的 工作 电压 是 RHY ==: | | 引 脚 的 信号 波形 是 


ЖЕ "amy 示波器 ЖЕ 


[| sf 1 É Fà l a 六 Г, 
BE WAN Д йт 
f SME L ЧИ дој Аё, 


4-14 ух АУУ ЕРЕ 


еа; 

今天 下 午 ， 1А, н ул (ВАУ Е RIARI 3 个 训练 : 

训练 1 练 会 液晶 显示 器 接口 电路 的 检修 方法 

训练 2” 练 会 液晶 显示 器 接口 电路 的 识 图 分 析 方 法 

训练 3 练 会 液晶 显示 器 接口 电路 检修 案例 综合 训练 

我 们 将 借助 实际 训练 样机 和 设备 ， 完 成 对 液晶 显示 器 的 各 接口 电路 、 典 型 故障 的 检修 等 
一 系列 实 训 操 作 。 
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对 液晶 显示 侣 的 接口 电路 进行 检测 时 ， 应 对 接口 本 映 、 接 口 电 路 的 供电 电压 、 信 号 等 进 
行 检测 。 在 对 接口 电路 的 电压 及 信号 进行 检测 时 ， 和 需要 对 液晶 显示 带 加 入 信号 ， 如 图 4-15 
所 示 ， 然 后 再 使 用 检测 仪 融 对 电压 、 信 号 等 进行 检测 。 





用 电脑 主机 使 用 示波器 检测 接口 
作为 信 包 源 电路 的 信号 波形 
ишш: 7 








ò 
待 测 液晶 
显示 器 


图 4-15 通过 电脑 主机 为 液晶 电视 机 加 入 信和 号 


项 目 1 练 会 液晶 显示 器 VGA 接口 电路 的 检修 方法 


当 液 唱 显 示 需 使 用 VGA 接口 时 ， 液 唱 显 示 需 屏幕 上 出 现 白 屏 、 花 屏 或 无 图 像 等 现象 时 ， 
则 可 能 是 УСА 接口 有 故障 。 下 面 ， 我 们 需要 对 УСА 接口 本 身 以 及 VGA 电路 部 分 进行 检测 ， 
以 排除 故障 。 

(1) УСА 接口 本 身 的 检测 方法 

在 对 УСА 接口 本 里 进行 检测 时 ， 应 先 排 除 是 否 存 在 连接 不 良 的 故障 ， 然 后 再 对 УСА Ж: 
口 的 引 脚 处 进行 检查 ， 如 图 4-16 所 示 。 

各 检测 VGA 接口 各 引 脚 间 无 虚 焊 、 脱 焊 等 故障 现象 时 ， 则 应 进一步 对 УСА 接口 电路 的 
供电 以 及 信号 等 进行 检测 。 

(2) VGA 接口 电路 供电 电压 的 检测 方法 

检测 VGA 接口 电路 部 分 是 否 正 常 时 ， 应 先 对 该 电路 中 的 工作 条 件 ， 即 供电 电压 进行 检 
测 ， 如 图 4-17 所 示 。 
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\ 


和 


检查 VGA 接 口 与 YGA 插 头 的 连接 


是 否 正常 ， 正 常情 况 下 ， 应 将 插 


s 6 否 有 虚 焊 、 脱 焊 等 故障 现象 
A, В Же э s: ЕСЫ ИЕН 
一 = 2 




















4-16 УСА 接口 本 身 的 检测 方法 








ө 正 稼 情况 下 ， 测 得 VGA 接 口 
”电路 的 供电 电压 为 直流 5V 
кыш ш ш ш з м. 


ES 5 PPT A 
> ы 





D1 
0.2V| 一 





DSUB_SDA 












N i o CABLE_DETECT 
рз A D4 | 一 ү 
6.2V| 6.2V 设置 在 :直流 
HSYNC 
RI6 Ж. as Ша 
109 100 — “<. VSYNC 
„=? ч 
С9 C 1077, 
от s E D5 太 ві] 52У Tok ten, = 
iets 6.2V T— ток | 47Р] 7Р1 Ө KARER 








图 4-17 VGA 接口 电路 供电 电压 的 检测 方法 
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正常 情况 下 ,在 УСА 接口 的 @) 脚 处 可 检测 到 +5у 的 供电 电压 ， 若 供电 电压 不 正常 ， 则 
应 对 开关 电源 电路 进行 检测 。 和 在 VGA 接口 电路 的 供电 电压 以 及 本 号 均 正常 时 ， 则 应 进一步 
对 УСА 接口 电路 中 的 信号 波形 进行 检测 。 

(3) УСА 接口 电路 信号 波形 的 检测 方法 

在 对 УСА 接口 电路 处 的 信号 波形 进行 检测 时 ， 主 要 是 对 电脑 主机 送 入 的 模拟 R、G、B 
视频 图 像 信号 、 行 / 场 同步 信号 进行 检测 ， 如 图 4- 18 所 示 。 

正常 情况 下 ， 将 示 波 带 的 接地 来 接地 ， 探 尖 搭 在 相应 的 信号 引 肢 处， 应 能 测 得 模拟 R. С, 
B 视频 信号 以 及 行 / 场 同步 信号 波形 。 右 测 得 电脑 主机 送 来 的 信号 正 帝 ， 而 液晶 显示 融 显 示 的 
KRAK, MH VGA 接口 本 吴 正 稼 ， 应 对 该 电路 中 的 重要 元 硕 件 进行 检测 ， 以 排除 故障 。 











正常 情况 下 ， 示 波 器 

检测 到 VGA 接 口 电路 

中 的 B 信 号 波形 
——IH çH  — 


3.3V_MCU 


Ў В 
常情 况 下 ，VGA / 
口 电路 中 R 信 号 @ 


















PC 5V 
N 
D1 Á 
6.2V| 一 
DSUB_SDA _ 12], ° 
slao 
‚|15 e 将 示波器 的 探头 搭 在 
< 26 || I) ӘБ] _- VGA 接 口 处 B 信 号 的 
° 传输 端 
N 4, Í ] 
D D4 ` E ............... ө 将 示波器 的 接地 夹 接 地 
6.2V| 6.2V HSYNC 
正常 情况 下 ，VGA 接 口 
Кори К 电路 中 行 同步 、 场 同步 
; 2—0 ”的 信号 波形 
on C9 C10 i 
的 信号 波形 
АА 


图 4-18 УСА 接口 电路 信号 波形 的 检测 方法 
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РА 


ЕРОН ыы: силе: Эма. Ык S= ишн: унс: (кеш ас сые ЖШН жай: =; == Ош тый: == чей өзи наз син 


将 示波器 的 接地 夹 接地 ， 正常 情况 下 ， 示 波 器 检测 到 
探头 搭 在 VGA 接 口 电 VGA 接 口 电路 中 的 B 信 号 波形 
asna Ор АКЕ 


路 中 B 信 号 的 引 脚 处 
Б 4 ` 34 FaF 


N 





TP5 


1 


7р4 ТР6 ТРЕ _ 
©) ©, © 


@HITACHI OSCILLOSCOPE V-423 40MHz 





图 4-18 УСА 接口 电路 信号 波形 的 检测 方法 (2) 


项 目 2 ” 练 会 液晶 显示 器 DVI 接口 电路 的 检修 方法 


当 液 品 显示 融 使 用 DVI 接口 输入 信和 号 时 ， 大 液晶 显示 顺 出 现 屏幕 无 显示 或 花屏 的 故障 
现象 时 ， 则 可 能 是 DVI 接口 有 故障 。 下 面 ， 我 们 需要 对 DVI 接口 本 时 以 及 DVI 电路 部 分 进 
行 检 测 ， 以 排除 故障 。 

(1) DVI 接口 本 吴 的 检测 方法 

在 对 DVI 接口 本 和 映 进 行 检测 时 ， 应 先 排除 是 否 连 接 不 恨 或 引 脚 焊 点 虚 焊 的 故障 ， 然 后 
再 对 VGA 接口 的 引 脚 处 进行 检查 ， 如 图 4-19 所 示 。 














观察 DVI 接口 处 是 否 存在 异物 、 锈 观察 DVI 接口 处 的 引 脚 焊 点 是 
分 等 现象 ， 若 有 则 需要 及 时 进行 清 否 有 虚 焊 、 脱 焊 的 故障 现象 ， 
理 ， 避 免 造 成 连接 不 良 的 故障 若 有 应 及 时 进行 补 焊 操作 
EE жү Ше МЕК | 


- . a as 
— - ` 本 
ПШЮПЮШЮРЮЕЕЕ — 





图 4-19 DVI 接口 本 身 的 检测 方法 
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AW) DVI 接口 各 引 脚 间 无 虚 焊 、 断 针 等 故障 现象 时 ， 则 应 进一步 对 DVI 接口 电路 的 
供电 以 及 信号 等 进行 检测 。 

(2) DVI 接口 电路 供电 电压 的 检测 方法 

检测 DVI 接口 电路 部 分 是 否 正常 时 ， 应 先 对 该 电路 中 的 工作 条 件 ， 即 供电 电压 进行 检 
测 ， 如 图 4-20 所 示 。 

















+5 VQ DN5 
2 BAV70LT1 
С71 í 3 i 
220p Т 


С12 
O.lu AT24C02 


ы. 正常 情况 下 ， 测 
Һе 得 VGA 接 口 电路 
的 供电 电压 为 直 
ЙУ e 








C34 C35 


| 47р [47 










将 红 表 笔 拱 在 
DVI 接口 电路 





将 万 用 表 的 挡 位 
设置 在 “直流 е. [| 
_ 























图 4-20 DVI 接口 电路 供电 电压 的 检测 方法 


正常 情况 下 ， 可 在 DVI 接口 的 @ 脚 处 检测 到 +5V 的 供电 电压 ， 若 供电 电压 不 正常 ， 则 
应 对 开关 电源 电路 进行 检测 。 寿 DVI 接口 电路 的 供电 电压 以 及 本 身 均 正常 时 ， 则 应 进一步 
对 DVI 接口 电路 中 的 信号 波形 进行 检测 。 

(3) DVI 接口 电路 信号 波形 的 检测 方法 

在 对 DVI 接口 电路 处 的 信号 波形 检测 时 ， 主 要 是 对 电脑 主机 送 入 液晶 显示 器 的 数据 视 
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和 


频 信 号 和 数据 时 钟 信 号 进行 检测 ， 如 图 4-21 所 示 。 


3.3V MCU ”正常 情况 下 ， 示 波 器 检测 到 DVI 
将 示波器 的 探头 搭 在 DVI a = 


接口 处 数据 信号 的 传输 端 





ОГТ RT ...Су 


正常 情况 下 ，DYVI 接 口 
接地 类 接地 电路 中 数据 时 钟 信号 的 ® 
检测 点 及 信号 波形 





将 示波器 的 接地 夹 接地 ， 探 尖 搭 在 正常 情况 下 ， 示 波 器 检测 到 DVI 
DVI 接口 处 数据 信号 的 传输 端 接口 电路 中 的 数据 信号 波形 
—— [A TS 


SHIiTACH!I OSCILLOSCOPE V-423 l40MHz 





图 4-21 DVI 接口 电路 信号 波形 的 检测 方法 


正 篆 情况 下 ， 将 示 波 带 的 接地 夹 接 地 ， 探 头 挫 在 相应 的 信号 引 脚 处 ， 应 能 测 得 数据 视频 
言 写 和 数据 时 钟 信号 波形 ， 厂 电脑 主机 输出 的 信号 波形 正 第 ， 而 液晶 显示 带 显 示 的 图 像 寞 
м, ДНЯ DVI 接口 本 和 映 正常 ， 应 对 该 电路 中 的 重要 元 从 件 进行 检测 ， 以 排除 故障 。 
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训练 2 练 会 液晶 显示 器 接口 电路 的 识 图 分 析 方 法 





分 析 液 曲 显 示 融 的 接口 电路 ， 主 要 是 对 其 几 个 关键 的 图 文 信 号 及 工作 条 件 的 分 析 ， 一 般 
根据 接口 引 脚 的 功能 即 可 了 解 其 主要 信号 的 传输 过 程 。 下面 以 典型 液晶 显示 如 中 的 接口 电路 
为 例 进 行 具体 电路 分 析 。 

项 目 1 飞利浦 240PW9 型 液晶 显示 怖 УСА 接口 电路 分 析 


图 4-22 所 示 为 飞利浦 240PW9 型 液晶 显示 器 УСА 接口 电路 。 由 图 中 可 知 ， 该 电路 主要 
是 由 VGA 接口 也 以 及 外 围 元 器 件 构 成 的 。 
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K| 4-22 飞利浦 240PW9 型 液晶 显示 器 VGA 接口 电路 











VGA 接口 是 接收 来 自 电脑 主机 的 R、G、B 视频 图 像 信 号 和 行 (H) 、 场 (V) 同步 信号 
的 电路 。 由 图 中 可 知 ， 来 自 显 卡 的 模拟 视频 信号 经 VGA ROWO, ©), (ӘҢ Е у i 
的 视频 信号 处 理 电 路 中 ; 同时 行 、 场 同步 信号 经 由 接口 的 四 、 侈 脚 送 往 显 示 器 的 同步 信号 处 
理 电 路 中 。 

男 外 ， 该 接口 的 脚 和 49 脚 为 PC 总 线 信号 端 (SDA 和 SCL 信号 ) ， 传 输 微 处 理 需 的 控 


制 信 和 号。 
项 目 2 三星 2343BW 型 液晶 显示 怖 DVI 接口 电路 分 析 


图 4-23 所 示 为 三 星 2343BW 型 液晶 显示 器 DVI 接口 电路 。 由 图 中 可 知 ， 该 电路 主要 是 
由 DVI 接口 CN102 、 存 储 器 IC202 以 及 外 围 元 器 件 构 成 的 。 
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图 4-23 三 星 2343BW 型 液晶 显示 器 DVI 接口 电路 





通过 上 图 可 知 ， 由 电脑 主机 内 显卡 输出 的 DVI 视频 信号 分 别 通过 DVI 接口 CN102 的 
CHAO, OMIA, OARA: eSa, ОФГ НН; EPOR, OR 
为 了 C 总 线 控制 端 ， 分 别 与 显示 器 总 线 端 相 连 ， 同 时 与 存储 器 1С202 的 @ 脚 SCL (时 钟 信 
=) ПС) SDA (数据 信号 ) 端 进行 连接 。 


“Y= 训练 3 а S JX ви 1 Г1 FB FE 2 З I| 25 тү | Ж 





项 目 1 冠捷 LM729 型 液晶 显示 器 不 定时 黑屏 或 内 屏 故 障 的 检修 案例 训练 


【机 型 】 
冠捷 LM729 型 液晶 显示 器 。 
[ 故障 表现 】 


使 用 冠捷 LM729 型 液晶 显示 器 的 DVI-I 接 口 进 行 数 据 传 输 ， 液 晶 显 示 器 在 使 用 时 出 现 
不 定时 的 黑屏 或 闪 屏 现象 ， 但 指示 灯亮 。 
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【 改 障 分 析 】 


使 用 DVI-I 接口 时 无 法 进行 正常 的 数据 传输 ， 当 换 用 УСА 接口 时 ， 图 像 显示 正常 。 根 
据 其 故障 表现 ， 很 可 能 是 该 液晶 显示 器 DVI-I 接口 虚 焊 、 接 触 不 良 或 接口 外 围 电 路 不 良 引 起 
的 。 图 4-24 所 示 为 冠捷 LM729 型 液晶 显示 器 DVI- I 接口 电路 ， 





Çi 
O.1uF/16V 


47 :116w DDC SCL D1 
47: 1/16W ООС. SDA D 





c2 


сз 





2 RXC+ 
RXC- 


图 4-24 冠捷 LM729 型 液晶 显示 需 DVI-I 接 口 电 路 


由 图 4-24 可 知 ， 当 接 入 DVI-I 接 口 进行 数据 传输 时 ， 输 入 的 数字 网 像 信 号 经 山脚 和 忆 
脚 、( 罗 脚 和 Q9 脚 、Q9 脚 和 48 脚 送 入 数字 图 像 处 理 蕊 片 ， 数 据 时 钟 信号 输入 经 妈 脚 和 8 脚 送 入 
数字 芒 厂 中 进行 处 理 ， 同 时 购 脚 接 入 供电 电压 。 对 这 类 故障 进行 检测 时 ， 应 先 对 接口 本 身 的 
引 脚 、 供 电 以 及 信号 波形 进行 检测 。 

【检修 过 程 指 导 】 

根据 上 述 分 析 ， 怀 疑 DVI-I1 接口 电路 部 分 没有 工作 ， 此 时 应 首先 对 DVI-I 接口 电路 中 的 
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和 


接口 部 分 进行 检测 ， 其 具体 的 检测 方法 如 图 4-25 所 示 。 


= 








O] арун Ne" 
FE 是 否 有 损坏 的 引 脚 

















【3】 经 检测 DVI-I[ 接 口 Аф. 











电路 的 5V 供 电 电压 正常 
e e a 
л, Ш ХИ 将 万 用 表 的 挡 位 
的 供电 电压 进行 检测 设置 在 : “Ийе 
“ТЇ | 10У” 电压 挡 
26 > RX2- 








2р1 
10k 1/16W 5 5.6У 








将 黑 表 笔 拱 
在 接地 端 











K| 4-25 冠捷 LM729 型 液 遇 显示 器 不 定时 黑屏 或 亮 屏 的 检修 方法 
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\ 
I 





o [5] руп 
” 处 四 脚 无 信号 波形 










ç RX2- 
RX2+ 


【6】 经 检测 DVI 接口 其 中 一 引 脚 处 无 信号 
波形 ， 初 步 判 断 可 能 是 该 引 脚 有 脱 焊 现象 
对 该 引 脚 重 新 焊接 后 ， 故 障 排除 
































А ЕТ Енли 
Т1 = е. Қа] Ñ ы Е u 7 Д 
| Í w 
SEN ми Эв 5p A М D4 BAV99 
BAV99 
алыу", Е 
A RX1- 
RAON OSE 
+5V 
i 
RXC+IN c3 
-y 可 _ D.TuF/16V 
| ч т 
Шы п GND 
CR г 05 
[4] 对 DVI 接 口 处 的 信 号 波 A У ов BAV99 
形 进 行 检测 ， 将 示波器 接地 
夹 接地 ， 探 头 措 在 @ 肢 处 
oo 
` +5V 
` ñ 
C4 
B IEX ТЕЛ F O JHI 0.1uF/16V 
处 的 信号 波形 ki у 
жле к AOE, GND 
У, D7 
BAV99 





2 RXC+ 
RXC- 








图 4-25 冠捷 LM729 型 液晶 显示 需 不 定时 黑屏 或 亮 屏 的 检修 方法 ( 续 ) 


项 目 2 LG-W2243S 型 液晶 显示 器 缺 色 故障 的 检修 案例 训练 


【机 型 】 

LG- W2243S ЯШ їн W. ZJS f o 

【故障 表现 】 

LG- W2243S 型 液晶 显示 器 在 使 用 УСА 接口 时 ， 液 晶 显 示 屏 中 的 图 像 缺 少 红 色 。 
【故障 分 析 】 


LG- W22435S 型 液晶 显示 需 出 现 缺 色 的 现象 ， 应 采用 排除 法 。 使 用 其 他 的 接口 进行 显示 ， 乔 
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和 


显示 正 第 ， 则 应 对 接口 电路 进行 检测 ; 右 显 示 不 正当， 


7 йт 


当 换 用 DVI 插头 与 电脑 主机 进行 连接 后 ， 显 
表现 ， 初 步 判 断 可 能 是 УСА 接口 电路 有 故障 。 
图 4-26 所 示 为 LG- W2243S 型 液晶 显示 器 


为 +5V 的 供电 电压 ; О -OHU © ~ OWI 


(9 脚 用 于 行 信号 和 场 信号 的 传输 。 


H Sync R10 















уйт VGA 


OROS 1/10W 5% 





则 应 对 数据 线 及 电脑 主机 部 分 进行 检测 。 
显示 的 图 像 色 彩 正常 ， 根 据 其 故障 的 


接口 电路 图 。 由 图 可 知 ， 该 电路 的 (9) 脚 
JJ R. G. B 信号 的 传输 引 脚 瑞 ， 昌 脚 和 








>> R103 a A100R 1⁄46W 3% —vsiIN 
C102 “R106 C103 
R105 22pF 33pF 
2K2 1/16W 5% K2 1/16WV 5% 
pe 0 4 УСА H #/J 
行 、 场 信号 人 == Ə 5V 供 电 端 
传输 引 脚 端 ЕЯ 1 DSUB 5V e” "Ет" 
R110 100R 1/16W 5% 
-一 一 DSUB SCL 5 [| VGA PLUG R118 Á A 10k 1/16W 5% [一 > 
DSUB SY VGA DET 
DDC SCL = 
= VGA B- ` 
VGA B+ RLZ5.6B 
R113 100R 1⁄46W 5% VGA G- 20103 Á 
DSUB SDA VGA G+ RLZ5.6B 
DDC_SDA VGA R+ = 





传输 引 脚 端 














图 4-26 LG- 122435 型 液晶 显 


【检修 过 程 指 导 


根据 上 述 分 析 ， 怀 疑 УСА 接口 电路 出 现 故 障 ， 
检测 方法 如 图 4-27 所 示 。 








[1] 首先 检查 VGA 接 口 本 身 是否 A 
出 现 损坏 ， 并 确定 VGA 接 口 各 引 
脚 的 排列 























ee 一 


图 4-27 LG- W2243S 型 液晶 显 
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— ны 


Луй 


чиш 


VGA 接口 电路 图 


此 时 应 和 完 对 接口 本 号 进行 检查 ， 具 体 的 





ны 


Луй 


缺 色 的 检修 方法 





【3】 经 检测 VGA 接 口 电 
а, аан 


Sync R10 = | Bi 110W 5% => RIOZA A A190R 1716W їй C HSIN 


= R103、 100R 1/16W 3% [>vSIN 



























C102 R106 C103 
R105 22pF 33pF 
2К2 1/16W 5% k2 1/46W 5% 


- УСА H ЇЕ 
”psue 56 t [ 电 电压 














GA PLUG 
SUB 5V 


8" R118 A A 10k 1/16% 5% [> 


































VGA_DET 
сч 
Ө RLZ5.6B 
RLZ5.6B “|... 
| | ө 将 红 表 笔 搭 
= — 在 供电 端 
о HRR 
在 接地 端 
无 信号 波形 
正常 时 的 R 视 а, 
频 信 号 波形 
СС | OROS 1/10W 5%. а. R102、 A „1006 1/16W 3% [一 >HsN 
| == SIN 


R105 
2К2 1/16W 5% 








R110 100R 1/16W 5% 
10k 1/16W 5% 


VGA_DET 










DDC_SCL 
R113 100R 1/16W 5% 
=== DSUB SDA 
DDC_SDA 


® 
【5】 经 检测 VGA 接 口 处 中 脚 无 信号 波形 ， 则 剑 
疑 该 引 脚 处 损坏 ， 检 查 该 接口 无 明显 缺 焊 和 人 氧 
化 现象 ， 因 此 整体 更 换 该 接口 后 故障 排除 


【4】 经 检测 VGA 接 口 电 人 
路 的 5V 供 电 电压 正常 
































图 4-27 LG- W2243S 型 液晶 显示 需 缺 色 的 检修 方法 ( 续 ) 
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Ж ж Инн ЖЕЛ па ЖИ Sp {ш = ZË FE Fa FS 
的 检修 技能 


m 


处 理 电路 的 检修 技能 ”。 — 
器 数字 信号 处 理 电 路 的 结构 ， 





5\\ 
з 
Wk 


上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 液晶 显示 
， 和 工作 原理 等 方面 的 专业 知识 。 学 习 方式 以 “授课 教学 ”为 主 。 
下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 是 实际 训练 来 对 所 学 的 知识 内 容 进行 验证 和 巩固 。 同 时 强 ， 


` 


化 训练 动手 操作 能 力 ， 丰 富 实战 经 验 。 











ы EF 


A 


今天 上 午 ， 我 们 主要 以 学 习 为 主 ， 液 晶 显示 器 数字 信和 号 处 理 电路 的 检修 技能 知识 共 划 分 


成 3 VE: 
课程 1 了 解 液晶 显示 器 数字 信号 处 理 电 路 的 功能 和 结构 特点 


课程 2 搞 清 液晶 显示 器 数字 信号 处 理 电 路 的 工作 原理 

课程 3 建立 液晶 显示 器 数字 信号 处 理 电 路 的 检修 流程 

我 们 将 借助 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 地 学 习 典 型 液晶 显示 器 数字 信和 号 处 理 电路 的 结构 和 
原理 等 专业 理论 基础 知识 。 


课程 1 了 解 液晶 显示 怖 数字 信号 处 理 电路 的 功能 和 结构 特 点 








数字 信号 处 理 电 路 是 液晶 显示 带 的 核心 电路 部 分 ， 液 晶 显 示 融 中 最 关键 、 最 基本 的 视频 图 
像 信号 的 处 理 几 乎 郡 是 在 数字 信号 处 理 电 路 中 完成 的 。 本 布 诗 ， 我 们 将 衣 先 了 解 一 下 液晶 显示 
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k=: = сне === = з к=к н T жез = S =, жшйс ==: ЕЕ Е Быз снб. Жеш. Сиш <р Екен кшз Баз ЕЕЕ шы жш сез кыю Ене жеб T ua 


大 数 字 信 号 处理 电路 的 基本 功能 和 结构 组 成 ， 为 后 面 分 析 电 路 原理 和 检修 电路 做 好 铺垫 。 
项 目 1 数字 信号 处 理 电 路 的 功能 


液晶 显示 侣 的 数字 信号 人 处理 电路 是 处 理 视 频 图 像 信 号 或 图 文 信号 ， 并 将 其 转换 为 驱动 液 
蝇 屏 的 数据 信号 的 电路 。 图 5-1 所 示 为 液晶 显示 带 数 字 信 号 人 处理 电路 的 功能 示意 图 。 





外 部 接口 输入 数字 信号 处 理 电路 ”液晶 屏 驱 动 信号 
的 图 文 信号 | (Тур E) 
外 
口 





à — | agay aon 
接 АНА F 





图 5-1 ил СЕ Ak HEE KID ВЕУ А Es] 


项 目 2 ”数字 信号 处 理 电 路 的 结构 特点 
液晶 显示 带 的 数字 信号 处 理 电 路 主要 由 数字 信号 处 理 心 片 、 唱 体 、 液 晶 屏 驱动 信号 输出 








接口 及 外 围 元 此 件 组 成 。 图 5-2 所 示 为 典型 液晶 显示 帮 中 的 数字 信号 处理 电路 的 基本 结构 。 


a BenQ >> ЗАН ‚001 28. 


{ 
| 


„лета , 驱动 信号 


Ёа 






оо | 此 二 g $ msr 
HHHH 数字 信和 号 
и Т 1 ї ГЕ | 处 理 必 片 


а ww 


=з] U? 
TSU56AL 至 图 上 Шоо 


A6MSD07009F 


"1 31 š ! - 
D 43" о тз ; 
图 5-2 ”典型 液晶 显示 带 中 的 数字 信号 处 理 电路 的 基本 绪 构 〈 明 基 Q9T4 型 ) 


(1) 数字 信号 处 理 芒 片 

数字 信号 处 理 忌 片 是 数字 信和 号 处 理 电 路 中 的 核心 元 融 件 ， 它 是 对 接口 部 分 送 入 的 图 文 信 
号 进行 处 理 、 转 换 和 输出 的 电子 元 器 件 。 

几 5-3 所 示 为 明基 Q9T4 型 液晶 显示 融 中 的 数字 信和 号 处 理 必 片 ， 该 必 上 户型 号 为 TSU56AL 。 
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РА 


和 











它 是 一 个 具有 100 只 引 脚 的 超大 规模 集成 电路 ， 其 内 部 集成 有 输入 信号 切换 电路 、A-D 转 
换 、 数 字 图 像 处 理 、 格 式 变 换 等 部 分 。 













































































оа | Ë . . 
HU2 e... AARI oa 3 
(TSU56AL) "р Na) ATTEN es og чк ЧЕ. ш 集成 电路 表面 
кешл ыы Ыы : ш, ө 的 型 号 标识 
НЕ а 
通过 大 规模 集成 
三 角 标志 主要 用 : 电路 的 型 号 标识 ， 
于 标记 芯片 号 | Т 55 查询 集成 电路 手 
引 脚 的 位 置 | ; ТТА. EE, 册 ， 可 直接 了 解 
.. ! | VED М7 л 集成 电路 的 基本 
| т АКы WAY UA L ә тесу ( 功能 或 内 部 结构 
Ф ЭЕ ' \ ў \ А 一 ——rr 


集成 电路 引 脚 旁 边 。 
的 三 角 标志 上 的 





























图 5-3 ”明基 Q9T4 型 数字 信号 处理 芯片 TSU56AL 实物 外 形 


(2) 品 体 

数字 信号 处 理 电 路 中 的 晶体 通常 位 于 数字 信号 处 理发 片 附近 ， 是 数字 信号 处 理 电路 中 外 
形 特征 十 分 明显 的 元 器 件 之 一 。 

晶体 主要 用 于 与 数字 信号 处 理 蕊 片 内 部 的 振荡 电路 配合 构成 晶体 振荡 器 ， 为 数字 信号 处 
理 芯 片 提供 时 钟 信号 ， 使 电路 中 的 数据 处 理 等 过 程 保持 相对 同步 的 状态 。 

图 5-4 所 示 为 明基 Q9T4 型 液晶 显示 需 中 数字 信号 处 理 心 片 外 接 唱 体 的 实物 外 形 。 该 品 
体 安装 在 电路 板 的 背面 ， 振 荡 频 率 为 14. 318MHz。 














ta 
а. 
trr, 
а. 
а. 











—s 




















ҮТ я: Ж у лб #5] 3 e. 晶体 内 部 构造 


.. 
Ф 
Ф 
+ 
+ 
+ 





数字 信号 
处 理 芯 片 





é рти 
晶体 在 电路 中 晶体 与 数字 信号 处 理 芯 片 内 部 的 振荡 电路 


的 名 称 标识 构成 晶体 振 葛 器 ， 为 芯片 提供 时 钟 信号 


5-4 明基 Q9T4 型 液晶 显示 融 中 的 数字 信号 处 理 忆 片 外 接 晶体 的 实物 外 形 
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— 


(3) 液晶 屏 驱 动 信号 输出 接口 

液晶 屏 驱 动 信号 输出 接口 是 液晶 显示 需 数 字 信 号 处 理 电 路 与 液晶 屏 组 件 关 联 的 重要 
部 件 。 液 唱 显 示 器 所 接收 的 图 文 信号 经 数字 信号 处 理 电 路 处 理 和 转换 后 ， 最 终 均 由 液 
唱 屏 驱动 信号 输出 接口 件 输出 驱动 信号 送 往 液 晶 显 示 屏 组 件 ， 驱 动 液晶 屏 显 示 图 文 


~ 





Нс о 


图 5-5 所 示 为 明基 Q9T4 и и P RA У ЫЛ [д йн e 1 Ç 

















| 驱动 信号 线 
E- (数字 信号 处 理 
电路 与 液晶 显示 
К. 屏 组 件 之 间 的 连 
接 引 线 ) 
液晶 屏 驱 动 e 
信号 输出 接口 


ЖОП ЛЕУ э № 
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图 5-5 明基 Q9T4 型 液晶 显示 需 中 的 液晶 屏 驱 动 信 号 输出 接口 


[ 特别 提示 





在 液晶 显示 器 中 ， 数 字 信 号 处 理 电 路 通常 以 超大 规模 集成 芯片 及 外 围 电路 构成 ， 但 因 液 
晶 显 示 器 品牌 、 型 号 的 不 同 ， 电 路 中 应 用 改 片 的 型 号 、 厂 商 和 电路 结构 也 不 同 ， 因 此 ， 数 字 
信号 处 理 电 路 的 结构 也 有 所 不 同 。 

例如 ， 在 图 5-2 中 所 介绍 的 数字 信号 处 理 电 路 是 一 种 较 常 见 的 结构 形式 ， 电 路 集成 度 相 
对 较 高 ， 数 字 信 号 处 理 芯 片 专用 于 处 理 图 文 信号 。 

值得 注意 的 是 ， 目 前 ,很 多 液晶 显示 器 将 数字 图 像 处 理 和 微 处 理 器 集成 于 一 个 超大 规模 
的 芯片 之 中 。 这 只 大 规模 集成 芯片 不 仅 具 有 图 文 信号 人 处理 功能 ， 还 包含 有 控制 功能 ， 即 将 系 
统 控制 电路 (将 在 第 6 天 课程 中 介绍 ) 部 分 集 于 一 体 。 该 电路 的 集成 度 更 高 ， 内 部 集成 有 
切换 电路 、A-D 转换 、 数 字 图 像 处 理 、 格 式 变 换 、 音 频 处 理 及 微 处理 需 等 部 分 。 图 5-6 所 
示 为 优派 VE1920wmb 型 液晶 显示 器 的 数字 信和 号 处 理 电路 ， 电 路 中 不 再 单独 设置 微 处 理 希 
m F o 

由 于 电路 中 采用 数字 信号 处 理 忌 片 的 型 号 、 厂 商 和 内 部 电路 结构 不 同 ， 其 外 围 的 电 
路 也 有 很 多 的 不 同 ， 在 了 解数 字 信号 处 理 电 路 的 结构 时 要 注意 它 的 标记 和 型 号 。 目 前 ， 
在 市 场 上 流行 的 液晶 显示 顺 中 ， 数 字 信 号 处 理 电路 中 和 常见 的 集成 世 片 有 以 下 几 种 ， 
TSUMS7AK、 TSUMS6AK、 TSUMI6AWR. TSUM05PCWHL. gm5020, от5115, 
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数字 信号 处 理 芯 片 
(数字 信和 号 处 理 + 微 处 理 器 ) 晶体 
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чө” 
夜 晶 屏 驱动 信号 输出 接口 
图 $-6 优派 VE1920wmb 型 液晶 显示 需 的 数字 信号 处 理 电 路 


gm2120. 205126, gmZAN3SL、 MSTS016、 MST8116B, MST9111B, RTD2013、 
RTD2120. SAA6721 等 。 


课程 2 搞 清 液晶 显示 顺 数 字 信 号 处 理 电路 的 工作 原理 








本 市 诛 主 要 在 了 解 了 数字 信号 处 理 电 路 基本 结构 的 基础 上 ， 和 卉 清楚 液晶 显示 需 数字 信和 号 
处 理 电路 的 基本 工作 过 程 和 信号 原理 。 

数字 信号 处 理 电路 是 处 理 液 唱 显 示 带 中 图 文 信号 的 关键 电路 部 分 ， 该 电路 对 VGA J 
口 或 DVI 接口 送 来 的 图 文 信 号 进行 处 理 ， 最 终 转 换 成 驱动 液晶 屏 的 驱动 信号 输出 ， 驱 动 
液晶 屏 显 示 图 文 信息 。 图 5-7 所 示 为 典型 液晶 显示 带 中 数字 信号 处 理 电 路 的 工作 原理 示 


—= 
ЕЗ 
ло О 


从 图 5-7 中 可 以 看 到 ， 当 液晶 显示 器 通过 УСА 接口 连接 电脑 主机 等 设备 时 ， 由 УСА 接 
口 送 入 的 模拟 К, С, В 信号 需要 经 А-О и, ， 变 为 数字 信和 叶 ， 再 进行 数字 处 理 ， 经 处 
理 后 输出 数字 图 像 信 号 或 LVDS 驱动 信号 。 其 实现 信号 处 理 过 程 为 : 模拟 信号 一 数字 信和 号 一 
LVDS 驱动 信号 。 

当 液 品 显示 融通 过 DVI 接口 连接 电脑 主机 等 设备 时 ，DVI 数字 信号 可 以 直接 经 接口 电路 
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【1】 各 种 接口 送 入 的 图 形 、 【2】 数 字 信号 处 理 电 路 送 入 的 
аё, ОЖ. ОЛЫ 信号 进行 各 种 处 理 及 转换 后 输出 
送 入 数字 信号 处 理 电路 中 液 曲 显 示 屏 驱动 信 = (LVDS) 

x 


于 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 = 





* 
ag 
* 
.. 





开关 电源 电路 为 数字 。…… | 曙 系 统 控制 电路 控制 数字 
信号 处 理 电 路 提供 基 关 电 源 系统 控制 电路 信号 处 理 电路 的 工作 状态 
本 的 供电 条 件 ( 微 处 理 器 ) 


图 5-7 上 — 典 型 液晶 显示 带 中 数字 信号 处 理 电 路 的 工作 原理 示意 图 





送 入 数字 信和 号 处 理 电路 ， 经 该 电路 处 理 后 变 为 LVDS 驱动 信号 。 其 实现 信号 处 理 过 程 为 Ж 
字 视 频 信 号 一 LVDS (低压 差劲 信号 ) 驱动 信号 。 

另外 ,不 同 格式 的 图 文 信号 在 进行 数字 处 理 的 同时 还 要 进行 格式 变换 、 变 焦 / 缩 放 、 色 
ЛЕТА, y 校正 等 处 理 。 

下 面 我 们 以 明基 Q9T4 型 液晶 显示 需 中 的 数字 信号 处 理 电路 为 例 ,来 具体 了 解 一 下 该 电 
路 的 基本 工作 过 程 和 信号 流程 。 

图 5-8 所 示 为 明基 Q9T4 型 液晶 显示 器 中 数字 信号 人 处理 电路 的 电路 原理 图 。 由 图 可 知 ， 
该 电路 主要 是 以 数字 信号 人 处理 芯片 U2 (TSU56AL) 为 核心 来 完成 本 机 全 部 图 文 信号 的 处 理 。 

在 该 电路 中 ， 数 字 信 号 处 理 芯 片 U2 (TSU56AL) 是 电路 中 的 核心 元 器 件 。 

ө 当 液 晶 显 示 需 通过 УСА 接口 输入 信号 时 ， 由 УСА 接口 送 来 的 模拟 R. G. B 信号 送 
入 数字 信号 处 理 心 片 U2 (TSU56AL) COH ~. 6A., OH., H, ТЕЛУ NA A-D 转换 后 变 
为 数字 信号， 再 经 数字 处 理 、LVDS 驱动 电路 后 ， 转 换 为 LVDS 驱动 信号 ， 由 贪 脚 、63 脚 、 
GO ~ 63 脚 和 68 脚 ~ @ 脚 输出 ， 送 往 液晶 屏 驱 动 信 号 接收 接口 区 上。 

ө 当 液 晶 显 示 顺 通过 DVI 接口 输入 信号 时 ， 由 DVI 接口 送 来 的 数字 信号 送 入 数字 信和 号 
处 理想 片 U2 (TSU56AL) @ Ж, OH., ©, СОО, Ө, WH, Erti ИЛИЧ АШ, 
LVDS 驱动 电路 后 ， 变 为 LVDS 驱动 信号 ， 同 样 由 归 脚 、@9 脚 、60 脚 ~ 的 脚 、68 脚 ~ ТОЛЫ, 
《9 脚 和 49 脚 输出 ， 送 往 液晶 屏 驱 动 信号 接收 接口 J 上 。 

ө 数字 信号 处 理 必 片 U2 (TSU56AL) WDH. GA., OOH, OR, О, ао, ЧӘ, 
ДО, SDR, CDH, COR, OO, A, GAA +3. ЗҮ Вн, 0, SOR, бор, G) 
Уу +1. 8V 供电 端 。 

ө 数字 信号 处 理 忆 片 U2 (TSU56AL) WORKAMI э йй Awa; OOA OD УН eh ан 
振 端 ， 外 接 14. 318 MHz 的 晶体 Yi; ВАГ (CSZ). ВЭ (WRZ), 9) (RDZ) 分 别 为 片 选 信 
号 、 写 入 控制 信号 和 读 取 控 制 信号 。 
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а) 数字 信号 处 理 电 路 中 的 数字 信号 处 理 必 片 及 外 围 电路 部 分 
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明基 Q9T4 型 液晶 显示 带 中 数字 信号 处 理 电路 的 电路 原理 图 
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b) 数字 信号 处 理 电路 中 的 液晶 屏 驱 动 信 号 输出 接口 部 分 
9 5-8 明基 Q9T4 型 液晶 显示 融 中 数字 信和 号 处 理 电 路 的 电路 原理 图 ( 续 ) 
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H ikna 2 ЖС [ri 5 АКИШЕВ, РН) EZD ВЕ ЕН КИБЕП Л НО А {н =, ЖЖ 
部 电路 处 理 后 形成 液 蝇 屏 驱 动 信号 (LVDS)。 因 此 在 对 该 电路 进行 检修 时 ， 应 重点 对 其 输 
入 /输出 的 信号 波形 进行 检测 。 

当 输 入 正和 背 而 无 输出 时 ， 通 稼 还 需要 对 电路 的 供电 及 外 围 工 作 条 件 进 行 检测 ;者 供电 及 
外 围 条 件 均 正常 、 输 入 也 正常 ， 而 无 信号 输出 时 ,通常 可 判定 该 数字 信号 处 理 电 路 已 损坏 。 
图 5-9 所 示 为 液晶 显示 带 数 字 信 号 处 理 电路 的 基本 检修 流程 。 

当 怀 疑 液 晶 显 示 带 数字 信号 处 理 电路 出 现 故障 时 ， 一 般 可 逆 其 信号 流程 ， 从 输出 部 分 人 
手 逐 级 癌 前 进行 检测 ， 信 和 号 消失 的 地 方 即 可 作为 关键 的 故障 点 ， 再 以 此 为 基础 对 相关 范围 内 
的 工作 条 件 、 关 键 信号 进行 检测 ， 排 除 故 障 。 

(1) 检测 电路 输出 端的 信号 波形 

由 电脑 主机 等 设备 (或 信号 源 ) 送 来 的 模拟 R、G、B 信号 或 数字 DVI 信号 ， 经 数字 信 
号 处 理 电 路 处 理 后 ， 输 出 LVDS 驱动 信号 经 液晶 屏 驱 动 信号 输出 接口 送 入 液晶 屏 组 件 。 检 测 
该 接口 处 的 信号 波形 ， 可 下 接 判 断 前 级 电路 输出 是 否 正 第 。 

石 接口 处 信号 波形 正 常 说 明 数 凶 信 号 处 理 电路 正常 ， 右 该 处 信号 不 正 第 ， 则 应 顺 信号 流 
程 检测 上 一 级 电路 。 
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[2] 检测 数字 信号 处 理 【1】 检 测 数字 信号 处 理 电路 输出 

电路 输入 侧 的 模拟 R、G、 信号 是 否 正常 。 即 检测 液晶 屏 驱 动 

B 或 数字 DVI 信号 是 否 正 党 信号 箱 出 接口 处 的 信号 是 否 正常 

数字 信号 处 理 电路 

7 СОЛА 
басан 
! (VGA) Жо 
I ' 驱 动 信号 I 
= 
数字 DVI x 
| ЖЛЕ 
1 (YUV) | 

BI 检测 数字 信号 【4】 检 测 数 字 信 号 

处 理 电路 的 基本 供 Ө” 关 电 源 系统 控制 电路 | ”处 理 电路 的 控制 信 

电 条 件 是 否 正 常 ( 微 处 理 器 ) _— 


图 5-9 液晶 显示 天 数字 信号 处 理 电路 的 基本 检修 流程 





另外 ， 由 于 数字 信号 处 理 忆 片 引 脚 较 为 密集 ， 一 般 无 法 采用 直接 测量 输出 端 引 脚 波形 的 
方法 进行 判断 ， 在 接口 处 进行 检测 也 是 目前 最 常 采 用 、 最 安全 的 检测 方法 。 

(2) 检测 数字 信和 号 处 理 电路 输入 信和 号 波形 

耕 第 一 步 检 测 数 字 信 号 处 理 电 路 无 输出 或 输出 异常 时 ， 通常 需要 对 其 输入 信号 进行 检 
测 。 知 输入 不 正常 ， 应 对 前 级 输入 接口 电路 进行 检测 ; 乔 输 入 正常 ， 则 需 继续 对 其 供电 及 控 
制 信号 进行 检 。 

(3) 检测 数字 信号 处 理 电路 的 供电 电压 

供电 电压 正常 是 数字 信号 处 理 电路 正常 工作 的 基本 条 件 之 一 。 帮 无 该 电压 或 该 电压 不 正 
总 ， 则 即使 数字 信号 处 理 芯 片 本 身 正 常 ， 也 将 无 法 正常 工作 。 因 此 在 怀疑 数字 信号 处 理 芯 片 
由 故障 时 ， 首 先 要 检查 其 工作 条 件 是 否 正常 。 

奇 供电 正常 ， 则 继续 检测 其 他 工作 条 件 ， 寿 无 供电 或 供电 异常 ， 则 应 对 供电 电路 部 分 进 
行 检 测 。 

(4) 检测 ТС 总 线 控制 信号 

数字 信和 号 处 理 电路 通过 工 C 总 线 与 微 处 理 需 进行 通信 ， 知 该 控制 信号 异常 ， 也 将 导致 数 
字 信 和 号 处 理 电路 无 法 工作 。 

若 经 上 述 检测 ， 其 输入 端 信号 正 背 、 供 电 及 控制 条 件 也 均 正 常 ， 而 无 输出 时 ， 则 多 为 数 
字 信 和 号 处 理 芯 片 本 身 损 坏 ， 更 换 即 可 。 
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今天 下 午 ， 我们 以 训练 为 主 ， 液 晶 显示 器 数字 信号 处 理 电 路 的 检修 技能 训练 共 划 分 成 3 
个 训练 
训练 1 练 会 液晶 显示 器 数字 信号 处 理 电 路 的 检测 方法 
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训练 2 练 会 液晶 显示 器 数字 信号 处 理 电 路 的 识 图 分 析 方 法 

训练 3 液晶 显示 器 数字 信号 处 理 电 路 检修 案例 综合 训练 

我 们 将 借助 实际 样机 和 检测 设备 ， 完 成 对 液晶 显示 器 数字 信号 处 理 电 路 的 一 系列 检修 实 
训 操 作 。 






sg) 


С) 161 练 会 液晶 显示 器 数字 信号 处 理 电路 的 检测 方法 


有 
= 






对 液晶 显示 器 数字 信和 号 处 理 电 路 进行 检测 А Л H ek sU I E ҮЙ К in W: 2268 
数字 信号 处 理 电 路 中 的 各 测试 点 的 波形 或 电压 参数 ， 然 后 将 实测 电压 值 或 波形 与 正常 的 数值 
或 波形 进行 比较 ， 即 可 判断 出 数字 信和 号 处 理 电路 的 故障 部 位 ， 最 后 根据 具体 检测 情况 ， 进 行 
相应 的 调整 、 修 复 或 更 换 措 施 ， 即 可 排除 故障 。 

不 同类 型 和 结构 的 液晶 显示 器 的 数字 信和 号 处 理 电路 的 检修 方法 基本 相同 ， 下 面 我 们 仍 以 
明基 О9Т4 型 液晶 显示 器 的 数字 信和 号 处 理 为 例 ， 练 习 一 下 液晶 显示 器 数字 信和 号 处 理 电路 的 具 
体检 修 方法 。 

在 具体 检修 时 ， 应 首先 对 应 电路 原理 图 (参见 图 5-8) 和 检修 流程 图 (参见 图 5-9) J 
清 实物 电路 板 上 数字 信和 号 处 理 电路 中 检测 点 位 置 ， 然 后 再 使 用 检测 仪器 仪表 进行 检测 操作 。 

项 目 1 数字 信号 处 理 电 路 输出 信号 的 检测 方法 

当 怀 疑 数字 信和 号 处 理 电路 出 现 故 障 时 ， 应 首先 判断 该 电路 部 分 有 无 输出 ， 即 在 通电 开机 
的 状态 下 ， 对 数字 信号 处 理 电路 输出 到 后 级 液晶 屏 组 件 的 LVDS 信号 (低压 差分 信号 ) 进行 
检测 ， 该 信号 是 数字 信和 号 处 理 电路 终端 的 输出 信号。 

数字 信和 号 处 理 电路 输出 信和 号 的 检测 方法 如 图 5-10 所 示 。 

















将 示波器 探头 搭 在 液晶 屏 驱 动 信号 正常 时 可 检测 到 数字 信号 处 理 电路 
输出 接口 信号 引 脚 连接 测试 点 上 钵 出 的 液晶 屏 驱 动 信 号 (LVDS) 
° ARES. е ж, ш ан оар 
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рее 将 示波器 接地 夹 措 在 接地 端 
(开关 电源 电路 散热 片上 ) 


图 5-10 数字 信号 处 理 电 路 输出 信号 的 检测 方法 
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U, sansene 

ТЕЗГЕ, РАЕН ДСН, RARER A P Rn ЕЙ 
ШЖ 55 ARAE, MREMA ЕЁ (LVDS 信号) 。 

若 检测 数字 信号 处 理 电路 输出 的 信号 正常 ， 则 说 明 数字 信号 处 理 电 路 正常 ; 若 检测 不 到 
过 号 输出 ， 则 说 明 该 电路 可 能 出 现 故障 ， 需 要 进行 下 一 步 的 检测 。 


项 目 2 ”数字 信号 处 理 电路 输入 信号 的 检测 方法 








在 数字 信号 处 理 电 路 无 信号 输出 ， 则 应 对 其 前 级 电路 或 元 需 件 送 来 的 信号 进行 检测 Eh 
检测 数字 信号 处 理 蕊 片 的 输入 端 引 脚 处 的 信号 。 

明基 Q9T4 型 液晶 显示 器 具有 УСА 和 DVI 两 个 输入 接口 ， 其 中 数字 信和 号 处 理 芯 片 U2 
(TSU56AL) 的 四 脚 ~ 罗 脚 、 四 脚 、@ 脚 接收 由 УСА 接口 送 来 的 模拟 R、G、B 视频 信号 ; 
OH, OH, OW, OW, OW., iZ DVI 接口 输入 的 数字 图 像 信号 。 

在 当前 检测 状态 下 ， 我 们 以 电脑 主机 通过 УСА 接口 为 液晶 显示 器 输入 信号 ， 因 此 检测 
数字 信号 处 理 电 路 的 输入 信号 ， 即 检测 数字 信号 处 理 忆 片 U2 (TSU56AL) @0 Ж ~ ФЭ, 
四 脚 、@ 脚 上 的 信和 号 波形 。 

数字 信号 人 处理 电路 输入 信号 的 检测 方法 如 图 5-11 所 示 。 








将 示波器 探头 拱 在 数字 信和 号 处 理 芯 片 信号 正常 时 可 检测 到 数字 信号 处 理 电路 
输入 端 引 脚 上 (以 检测 9 脚 R 信 号 为 例 ) fA EH AS YAE ah BE SZO GE (LVDS) 
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将 示波器 接地 夹 搭 在 接地 端 。 
(开关 电源 电路 散热 片上 ) 














图 5-11 数字 信号 处 理 电路 输入 信号 的 检测 方法 





正 篆 情况 下 ， 将 示 波 带 的 接地 夹 接 地 ， 探 头 挫 在 数字 信号 处 理 电路 中 数字 信号 处 理 忆 片 
U2 (TSU56AL) 信号 输入 病 引 脚 上 ， 应 能 够 测 得 相应 的 R、G、B 信号 波形 。 

石 检测 数字 信号 处 理 电 路 输入 的 信号 正常 ， 则 说 明 数 字 信 号 处 理 电路 症 级 电路 正 第 ; Ж 
检测 不 到 信号 输入 ， 则 应 对 接口 电路 部 分 进行 检测 。 
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液晶 显示 器 由 VGA 接口 送 入 的 信号 包括 R. G. B 三 基色 信号 ，HS、YVS AHAS, 
液晶 显示 器 由 DVI 接口 送 入 的 信号 包括 数据 信号 和 数据 时 钟 信号 ， 正 常情 况 下 这 些 信 号 的 
波形 如 图 5-12 所 示 。 











КИ ИШИНИ 


“ҮЛҮЛ 





VGA R 依 号 VGA G 信 号 VGA B 信 号 





УСА 行 同步 信号 (HS) УСА 场 同步 信号 (VS) DVI 数据 信号 DVI 时 钟 信号 


图 5-12 УСА 接口 和 DVI 接口 送 入 液晶 显示 器 中 各 种 信号 的 波形 


项 目 3 ”数字 信号 处 理 电 路 供电 条 件 的 检测 方法 


右 数 字 信 号 处 理 忆 请 输入 端 信号 正 篆 ， 而 无 信号 输出 ， 不 能 立刻 判断 必 拨 损坏， 还 需要 
对 数字 信号 处 理 必 请 的 基本 供电 条 件 进行 检测 。 

明基 Q9T4 型 液晶 显示 需 中 的 数字 信和 号 处 理 忆 片上 具有 两 组 供电 ， 即 曲 脚 、 凶 脚 、 
脚 、@ 脚 WH, ЈАТ, ФУ, АЈА, Фф, 、 的 脚 ©, 90А, ПО, ФӘ +3. зу 
供电 和 4 的 脚 、e0 脚 、69 脚 、e9 脚 的 +1.8V 供电 ， 电 路 工作 要 求 这 些 引 脚 的 供电 电压 均 
正常 ， 具 体 各 供电 引 脚 的 检测 方法 相同 。 下 面 以 检测 的 脚 的 +1.8V 供电 电压 为 例 进行 


ср 


数字 信号 处 理 芯 片 U2 (TSU56AL) 的 脚 供电 电压 的 检测 方法 如 图 5-13 所 示 。 

正常 情况 下 ， 将 万 用 表 的 黑 表 笔 接 地 ， 红 表笔 搭 在 数字 信号 处 理 忌 片 U2 (TSU56AL) 
的 的 脚 上 ， 应 可 测 得 约 1. 8V 的 直流 电压 。 若 该 电压 正常 ， 说 明 数 字 信 和 号 处 理 芯 片 的 供电 正 
癌 ， 则 表明 前 级 供电 电路 部 分 正常 ， 应 进一步 检测 数字 信和 号 处 理 世 片 的 其 他 工作 和 条件。 大 经 
检测 无 直流 供电 或 直流 供电 异常 ， 则 应 对 前 级 供电 电路 中 的 相关 部 件 进 行 检查 ， 排 除 故 障 ， 
恢复 基本 供电 条 件 。 
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将 万 用 表 的 红 表 笔 搭 在 数 正常 时 应 可 测 得 约 
ey HORE | 1.8VÆ ЊЕ 





ЈУЈЈА 


АОМ5В07009р 


@ l © 
— б000 —— 


SERIAL NO ° / 129) / ° СЯЄ: 510010001218 
° 8! С 1 Qk (O) Or = VPA 


0914F 


ылы MODEL МЕ47-8 
| www.chinadse.org "9 全 保护 -过 控 器 检测 





_ š 
将 А 将 万 用 表 挡 位 旋钮 置 于 






































9 5-13 数字 信号 处 理 必 片 U2 (TSU56AL) 的 脚 供电 电压 的 检测 方法 
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项 上 目 4 数字 信号 处 理 电 路 控制 信号 的 检测 方法 


液晶 显示 带 的 数字 信号 处 理 电 路 正常 工作 受 系 统 控 制 电路 的 控制 ， 因 此 ， 控 制 信号 正常 
也 是 该 电路 正常 工作 的 基本 条 件 。 

明基 Q9T4 型 液晶 显示 器 中 数字 信号 人 处理 蕊 片 的 名 脚 和 3 脚 为 PC 总 线 控制 端 ， 该 信号 
的 检测 方法 如 图 5-14 所 示 。 






























































将 示波器 探头 搭 在 数字 信号 处 理 正常 时 可 检测 到 IC 总 线 
| ЕИ Ш оа НЫ (SDA) 波形 
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图 5-14 数字 信号 处 理 电路 控制 信号 的 检测 方法 
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将 示波器 探头 搭 在 数字 信号 处 理 正常 时 可 检测 到 微 处 理 器 的 IC 
芯片 的 @9 脚 L C 总 线 品行 时 钟 信号 端 SARNE (SCL) 波形 
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将 示波器 接地 夹 搭 在 接地 端 。 
(开关 电源 电路 散热 片上 ) 
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图 5$-14 数字 信号 处 理 电 路 控制 信号 的 检测 方法 (Ж) 


正常 情况 下 ， 将 示 波 需 的 接地 夹 接地 ， 探 头 搭 在 数字 信和 号 处 理 芯 片 U2 (TSU56AL ) 
САНТ Е, ЛЕНУ ТС 总 线 信号 (SCL, SDA) 波形 。 

若 检 测 到 数字 信号 处 理 世 片 的 控制 信号 异常 ， 说 明 系 统 控制 电路 部 分 未 正常 工作 ， 应 对 
系统 控制 电路 部 分 进行 检测 。 

若 经 检测 ， 数 字 信 号 处 理 世 片 输入 端 信 号 正常 、 各 工作 条 件 也 正常 ， 但 仍 无 输出 ， 则 多 
为 数字 信和 号 处 理 芯 片 本 身 损 坏 ， 用 同型 号 世 片 更 换 即 可 。 





Ср 训练 2 练 会 液晶 显示 器 数字 信号 处 理 电路 的 识 图 分 析 方法 








对 数字 信号 处 理 电 路 进行 识 图 分 析 是 进行 液晶 显示 带 数 字 信 号 处 理 电路 检修 操作 的 重要 
环节 ， 只 有 能 够 读 愉 数字 信号 处 理 电 路 原理 图 ， 了 解 电 路 的 信号 流程 ， 才 能 准确 地 分 析出 电 
路 的 具体 检测 点 ， 并 制定 出 合理 的 检修 方案 。 

下 面 ， 我 们 挑选 了 几 个 典型 液晶 显示 带 的 数字 信号 处 理 电 路 原理 图 ， 这 里 我 们 将 以 这 些 
电路 原理 图 为 例 进行 识 图 分 析 训 练 。 


项 目 1 戴尔 1702ЕВ 型 液晶 显示 器 数字 信号 处 理 电 路 的 分 析 


图 $-15 、 图 $- 16 所 示 为 戴尔 1702FB 型 液晶 显示 需 数 字 信 号 处 理 电路 。 从 网 中 可 以 看 
到 ， 该 电路 主要 是 由 数字 信号 处 理 世 片 eam5020、 图 像 存 储 器 芯片 (K4S161622) 等 部 分 构 
成 的 。 
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了 
“ 


和 





1) 液晶 显示 器 通过 VGA 接口 与 电脑 主机 或 其 他 设备 连接 。 

来 自 电 脑 主机 或 其 他 设备 的 模拟 R、G、B 信号 送 入 数字 信号 处 理 忌 片 gm5020 的 E1, 
E2, D2, D1, C1, C2 脚 ， 在 芯片 中 进行 A-D 变换 和 数字 处 理 后 以 48 路 并 行 的 形式 输出 液 
唱 屏 驱动 信号 ， 送 往 后 级 LVDS 接口 电路 。 

2) 液晶 显示 器 通过 DVI 接口 与 电脑 主机 或 其 他 设备 连接 。 

来 自 电 脑 主 机 或 其 他 设备 的 数字 信号 送 入 数字 信号 处 理 蕊 片 gm5020 的 C6、D6、C8、 
D8、C9、D9、C10、D10 脚 ， 在 忌 搬 中 进行 信号 选择 、 视 频 捕捉 、 色 度 控 制 等 处 理 后 也 以 
48 路 并 行 的 形式 输出 液晶 屏 张 动 信 号 ， 送 往 后 级 LVDS 接口 电路 。 

3) 图 像 存 储 融 部 分 。 

数字 信号 处 理 芯 片 gm5020 需要 与 岁 像 存储 需 配 合 进 行 工作 ， 其 外 部 连接 有 3 个 图 像 存 
储 器 芯片 (K4S161622 ) 。 

МТ Л K4S161622 在 进行 帧 频 变 换 或 扫描 格式 的 变换 过 程 中 暂停 相 邻 帧 的 图 
像 信 号 ， 它 们 的 地 址 总 线 和 数据 总 线 都 与 图 像 处理 心 族 相 连接 ， 进 行 信 号 和 数据 的 传输 。 

4) 供电 部 分 。 

数字 信号 处 理 必 片 gm5020 具有 多 个 直流 供电 引 脚 ， 分 为 两 组 : 一 组 是 3.3V, 一 组 
是 2.5V。 

由 于 该 芯片 中 同时 具有 模拟 和 数字 信号 处 理 电 路 部 分 ， 模 拟 电 路 部 分 和 数字 电路 部 分 分 
别 供 电 ， 其 中 AVDD 表示 模拟 电路 供电 电源 ，DVDD 表示 数字 电路 供电 电源 。 

5) 其 他 辅助 信号 。 

ПИ X401 与 数字 信和 号 处 理 芯 片 gm5020 的 НА, ЈА 脚 内 部 振荡 器 构成 晶振 电路 ， 为 芯片 
提供 时 钟 信号 。 

数字 信号 处 理 芯 片 gm5020 的 КІ, 12 脚 为 行 场 同 步 信号 输入 端 ， 该 信号 也 是 数字 信和 号 
处 理 过 程 中 也 不 可 缺少 的 辅助 信号 。 


























gm5020 是 一 种 具有 视频 解码 功能 的 数字 信号 处 理 蕊 片 ， 在 液晶 显示 器 中 的 应 用 比较 广 
泛 。 图 5-17 为 其 实物 外 形 、 内 部 结构 及 电路 关系 示意 图 。 从 图 中 可 以 看 到 ， 其 内 部 集成 有 
接口 电路 、A-D 变换 电路 、 输 入 信号 选择 开关 、 视 频 捕 捉 、RGB 色 度 控制 、 色 度 信 号 处 
E, WANE, BEA, y 校正 电路 、 显 示 时 序 和 控制 电路 、 帧 存储 器 接口 、CPU 接口 等 
部 分 ， 了 解 该 框图 对 识 读 电 路 原理 图 很 有 帮助 。 


项 目 2 Gateway FPD1985 型 液晶 显示 器 数字 信号 处 理 电 路 的 分 析 


图 5-18 所 示 为 Gateway FPD1985 型 液晶 显示 各 的 数字 信号 处 理 电 路 。 从 图 中 可 以 看 到 ， 
该 电路 主要 是 由 数字 信号 处 理 世 片 U401 (gm5626) 以 及 外 围 元 器 件 等 组 成 的 。 

该 液晶 显示 各 中 的 数字 信号 处 理 电 路 中 集成 了 数学 信号 处 理 和 微 处 理 右 两 大 部 分 功能 。 

(1) 数字 信号 处 理 部 分 

数字 信和 号 处 理 世 片 U401 工作 后 ， 连 接 VGA 接口 时 ， 由 УСА 接口 送 来 的 R、G、B 视频 
言 号 和 行 、 场 同步 信号 ， 分 别 由 的 脚 、 脚 ©, ОА, ©З, ӨР, 690 ЯП®0 Ж А. 
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а) 数字 信号 处 理 世 片 gm5020 实物 外 形 及 引 脚 排列 
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c) 数字 信号 处 理 忆 片 gm5020 的 电路 关系 示意 图 


图 $-17 数字 信和 号 处 理 世 片 0115020 实物 外 形 、 内 部 结构 及 电路 关系 示意 图 
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图 5-18 Gateway FPD1985 型 液晶 显示 器 的 数字 信号 处 理 电 路 
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вох сд сасы д: У 


连接 DVI 接口 时 ，DVI 接口 送 来 的 DVI 视频 和 DVI 时 钟 信 号 分 别 由 (2 脚 、@3 脚 、@ 脚 、 
CO. GOR, GDH. 、63 脚 和 的 脚 送 入 。 

由 接口 电路 送 入 芯片 的 信号 ， 经 内 部 电路 进行 数字 处 理 后 ， 由 GO 脚 ~ 10] (LVDS_F0 ~ 
E9) С -~ H (LVDS_00 ~ 09) 输出 LVDS 驱动 信和 号， 经 液晶 屏 驱 动 信号 接口 、 驱 动 信 
号 线 后 送 往 液 晶 屏 组 件 中 ， 了 驱动 液晶 屏 显 示 图 文 信息 。 

(2) 系统 控制 部 分 

由 操作 按键 送 来 的 人 工 指令 信号 ， 经 数字 信和 号 处 理 芯片 U401 НЧ 10582 А, ANAN 
部 电路 进行 识别 和 转换 后 ， 变 为 控制 信号 ， 控 制 整 机 工作 。 

其 中 ， 数 字 信 号 处 理 世 片 U401 10 ЯПО у LED 指示 灯 控 制 信号 输出 端 ，80 脚 为 亮 
度 控制 端 输出 端 ， 送 往 逆 变 器 电路 中 。 

数字 信号 处 理 必 片 U401 的 通过 工 C 总 线 (时 钟 线 和 数据 线 ) 与 存储 带 U402 和 U403 进 
行 连接 ， 进 行 数据 的 读 取 和 存储 操作 。 

(3) 工作 条 件 

数字 信号 处 理 芯 片 U401 (gm5626) 的 供电 电压 有 两 组 ， 分 别 为 3.3V 和 1.8V。 

0401 (gm5626) 的 外 脚 为 复位 信号 端 ， 外 接 复 位 电路 U302 。 

U401 (gm5626) 的 鸭 脚 和 鸭 脚 外 接 晶体 X301， 与 内 部 的 时 钟 电路 组 成 振荡 电路 ， 用 来 
产生 14. 318MHz 的 时 钟 晶振 信号 。 供 电 电 奈 、 复 位 信号 和 时 钟 晶振 信号 为 控制 及 数字 图 像 
处 理 世 片 U401 的 工作 条 件 。 
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数字 信号 处 理 芯 片 gm5626 中 集成 了 数字 信和 号 处 理 和 微 处 理 器 控制 两 部 分 电路 ， 既 可 以 
将 VGA 或 DVI 接口 送 来 的 图 像 信 号 进行 处 理 、 转 换 和 输出 ， 也 可 以 用 来 接收 人 工 指 令 ， 输 
出 控制 信号 ， 对 整 机 进行 控制 。 其 实物 外 形 及 电路 功能 示意 图 如 图 5-19 所 示 。 
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а) 数字 信号 处 理 芯 片 0115626 外 形 图 
图 $-19 数字 信号 处 理 芯片 015626 外 形 及 电路 功能 示意 图 
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了 
“ 


和 


VGA 接 口 DVI 接 口 
CN202 CN201 
R、G、B 和 行 、 场 


同步 信号 Pee... ра | 
кышы e DYI 钢 频 和 DYI 
| — | | - 26 时 钟 信号 


5С 存储 器 U402 
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SDA (ST25VF010) 

SCL 
存储 器 U403 

SDA (М24С16) 


= ss ss 控制 和 数字 图 像 处 理 芯 
参 体 X301 
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启 停 和 亮度 ep” 


控制 信和 号 = ГЫ 
эк Ик ви И B 液晶 та 
迹 变 带电 路 接口 及 连接 插件 


b) 数字 信号 处 理 世 片 gm5626 电路 功能 示意 图 
图 $-19 数字 信号 处 理 芯片 gm5626 外 形 及 电路 功能 示意 图 (Ж) 


0401 (gm5626) 





eLVDS 驱 动 信号 


项 目 3 优派 VP950b 型 液晶 显示 器 数字 信号 处 理 电 路 的 分 析 


图 5-20 所 示 为 优派 VP950b 型 液晶 显示 需 的 数字 信号 处 理 电 路 。 从 图 中 可 以 看 到 ， 该 
电路 主要 是 由 数字 信号 处 理 芯 片 TSUMO5PCWHL、 存 储 器 U402 (SST25LF020A) 及 其 外 围 
元 器 件 组 成 的 。 

该 液晶 显示 器 中 的 数字 信号 处 理 电路 中 集成 了 数字 信 呈 处 理 和 微 处 理 需 两 大 部 分 功能 。 

(1) 数字 信号 处 理 部 分 

当 液 晶 显 示 器 通过 VGA 接口 与 电脑 主机 或 外 部 设备 连接 时 ， 由 УСА 接口 送 来 的 R、G、 
B 视频 信号 和 行 、 场 同步 信号 ,分别 由 数字 信号 处 理 蕊 片 TSUMO5PCWHL KIODA ~ DJA, 
DA, ОӘК А Нр. 

М а шл ова DVI 接口 与 电脑 主机 或 外 部 设备 连接 时 ，DVI 接口 送 来 的 DVI 视频 
和 DVI 时 钟 信 号 分 别 经 数字 信和 号 处 理 世 片 TSUMO5PCWHL 的 四 和 脚 、 由 脚 、@ 脚 、@ 脚 、 
@ 脚 、9 脚 、@ 脚 和 3 脚 送 入 其 内 部 。 

由 接口 电路 送 入 世 片 的 信号 ， 经 内 部 电路 进行 A-D 转换 、 切 换 和 数字 人 处理 后 ， 由 人 69 脚 、 
бә, 58 ~ бо, бо -~ С, ТО, ЧӨЙ ИН LVDS 驱动 信号 ， 送 往 液 晶 屏 组 件 ， 驱 动 液 
品 屏 显示 图 文 信 息 。 

(2) 系统 控制 部 分 

数字 信号 处 理 心 族 TSUMO5PCWHL 的 内 部 集成 了 微 处 理 右 ， 它 可 以 接收 由 操作 按键 送 
来 的 人 工 指令 信号 ， 并 将 其 转换 为 控制 信号 。 存 储 右 U402 主要 用 来 存储 显示 硕 所 需 的 程序 
和 数据 信息 。 

(3) 工作 条 件 

数字 信和 号 理 心 片 TSUMO5PCWHL 的 供电 电压 有 两 组 ， 分别 为 +1.8V 和 +3.3V。 
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第 5 天 。 练 会 液晶 显示 器 数字 信号 处 理 电路 的 检修 技能 一 过. 
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K| 5-20 优派 VP950b 型 液晶 显示 器 的 数字 信号 处 理 电路 
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和 


训练 3 液晶 显示 品 数 字 信 号 处 理 电 路 检修 案例 综合 训练 





项 目 1 优派 YE1920wmb 型 液晶 显示 器 化 屏 故 障 的 检修 案例 训练 


【机 型 】 
优派 VE1920wmb 型 液晶 显示 器 o 
【故障 表现 】 


一 台 优 派 VE1920wmb 型 液晶 显示 嚣 ， 开 机 后 电源 指示 灯 显 示 正 常 ， 但 图 像 异 常 ， 呈 花 
屏 状 态 ， 如 图 5-21 所 示 。 





屏幕 上 有 
竖 条 纹 


























液晶 显示 器 的 
Е Ф" | 
А о 电源 指示 灯 
Ф 正常 
图 5-21 优派 VE1920wmb 型 液晶 显示 器 花屏 故障 表现 
【故障 分 析 】 
根据 故障 表现 可 知 ， 液 品 显 示 需 指示 灯 显 示 正 常 、 液 唱 屏 有 背光 ， 则 说 明 液 晶 显 示 需 中 
的 电源 基本 工作 正常 。 








然而 ,液晶 显示 带 的 图 像 处 于 花屏 状态 ， 说 明 图 像 在 显示 屏 上 没有 正常 显示 ， 多 为 图 像 
通道 有 故障 。 液 是 显 示 带 中 的 图 像 通道 包括 数字 信号 处理 电路 、 显 示 屏 驱动 信号 线 、 液 晶 屏 
驱动 信号 接口 电路 、 屏 线 及 屏 才 本 号 。 

因此 ， 当 液晶 显示 带 出 现 花屏 的 故障 时 ， 根 据 信号 走向 依次 检查 这 些 电路 部 分 可 作为 花 
屏 放 隐 的 基本 检修 思路 。 当 然 ， 在 对 该 帮 隐 进行 检修 前 不 可 育 目 拆 机 ， 首 先 检 查 外 部 相关 配 
件 是 否 正 第 、 例 如 检查 VGA 输入 信号 线 与 液晶 显示 融 的 连接 是 否 正 和 项、 针脚 有 无 牌 斜 情况 
等 ， 排 除外 部 因 系 故 障 后 ， 上 再 对 液晶 显示 带 内 部 电路 进行 检测 。 
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其 中 ， 数 子 信 号 处 理 电 路 对 图 像 信号 进行 转换 处 理 ， 奢 数字 信号 人 处理 心 片 本 号 或 外 围 电 
路 故障 都 会 造成 加 到 显示 屏 上 的 图 像 信号 不 正常 。 

液晶 屏 驱 动 信号 输出 接口 虚 或 插 接 不 良 也 会 引起 花屏 故障 。 由 于 显示 屏 驱 动 信号 线 是 用 
于 转 接 数字 板 到 液 品 屏 驱 动 电路 板 的 转 接 融 件 ， 该 数据 线 不 恨 ， 将 造成 信号 不 能 正和 传输 ， 
进而 引起 屏幕 不 能 正 篆 接 收 图 像 信 号 。 该 故障 是 在 液晶 显示 屏 维 修 中 出 现 频率 最 高 的 故障 

为 外 ,液晶 屏 本 号 及 显示 屏 驱 动 电路 故障 也 是 引起 液晶 显示 此 花 屏 故 障 的 主要 原因 。 显 
未 屏 驱 动 电 路 中 屏 上 信号 转换 处 理 心 片 损 坏 、 屏 线 接口 区 电源 输出 滤波 电容 不 民 也 是 花屏 故 



































障 常 见 的 原因 。 
图 5-22 所 示 为 优派 VE1920wmb 型 液晶 显示 器 数字 信号 处 理 电路 ， 实 物 电 路 板 参 
见 图 5-6。 


对 于 该 类 故障 ， 首 先 应 了 解数 字 信 号 处 理 电 路 的 基本 信号 流程 和 关键 的 引 脚 功能 ， 
找到 其 相关 外 围 元 器 件 ， 才 能 有 针对 性 地 检测 和 判断 相关 引 脚 的 信号 或 电压 是 否 正 常 。 
由 图 5-22 可 知 ， 在 该 液晶 显示 器 中 ， 从 电脑 主机 显卡 输出 的 模拟 R、G、B 信号 经 数据 
线 传输 到 液晶 显示 器 УСА 接口 ， 再 经 VGA 接口 送 入 控制 和 数字 信号 处 理 芯 片 
TSUM57Ak 中 。 

该 显示 器 也 可 以 接收 由 电脑 主机 DVI 接口 送 来 的 数字 DVI 视频 信号 。 送 入 的 视频 信号 
经 视频 图 像 处 理 后 ， 输 出 LVDS 驱动 信号 ， 送 往 显 示 屏 驱动 电路 中 。 

同时 ， 数 字 信 号 人 处理 芯片 TSUM57AK 内 部 集成 有 微 处 理 器 部 分 ， 巾 操作 按键 送 来 的 键 
Jeri = H QJ ~ 9 脚 送 入 ， 经 TSUM57AK 识别 和 转换 后 ， 变 为 控制 信号 ， 送 往 各 个 电路 中 。 
通电 后 ， 由 j 肢 输出 红色 指示 灯 控 制 信和 号， 控制 红色 指示 灯亮 ,开机 后 ， 由 80 脚 输出 绿色 指 
示 灯 控制 信号 ， 欣 制 绿色 指示 灯亮 。 


























数字 信号 处 理 芯 片 TSUM57AK 的 供电 电压 有 两 组 ， 分 别 为 3.3V 和 1.8V; Ж ӨЗ ЇПӨӘ 
脚 为 外 接 晶 体 Y1， 与 TSUM57AK 内 部 的 时 钟 电路 组 成 振荡 电路 ， 用 来 产生 14. 318MHz 的 时 
钟 晶振 信号 。 
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O 【 特 列 提示 】 





有 些 时 候 ， 电 源 输 出 不 正常 (如 电压 偏 低 等 )， 也 将 引起 数字 板 电 压 不 能 完全 正常 工 
作 ， 进 而 引起 输出 信号 不 正常 ， 出 现 花 屏 的 故障 。 此 时 可 直接 用 观察 法 观察 电源 部 分 的 滤波 
电容 或 直接 检测 电压 是 否 正 常 即 可 发 现 故 障 。 通 常 液晶 显示 器 电源 电路 的 单 路 输出 电压 为 
12 ~24V; 两 路 输出 电压 为 SV、12V。 


【检修 过 程 指 导 】 


根据 上 述 分析 ， 首 先 检查 数字 信号 处 理 电路 输出 的 液晶 屏 驱 动 信 号 是 否 正 常 ， 有 具体 检测 
方法 如 图 5-23 所 示 。 

经 检测 发 现 ， 数 字 信 号 处 理 电路 输出 的 液晶 屏 驱 动 信 号 正常 ， 因 此 ， 排 除数 字 信 号 处 理 
电路 异常 情况 ， 故 障 范围 缩小 至 驱动 信号 线 、 显 示 屏 驱动 电路 和 液晶 屏 本 身 。 此 时 根据 检修 
“ 先 简 后 难 ” 的 原则 ， 对 信号 线 及 连接 情况 进行 检查 ， 如 图 5-24 所 示 。 
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图 5-22 优派 VE1920wmb 型 液晶 显示 器 数字 信和 号 处 理 电路 


148 





FSR 练 会 液晶 显示 器 数字 信号 处 理 电路 的 检修 技能 g 


k=: = сне <и? жен сес == 222 к ИРЕ et ЭБЕ: Se =, s=. ==: 22 ишы -;—= снб. Жеш. hs ск Екен кшшз жазыш Орын Ошент шын a: сез кыю Ене ей ЭЕ ua 


VDVI VMPLLVPLL AVDD МООР vopc 1.8 V 
° Ф Ф ° ° 


| R103 
we 
"р ' d dygg „мр: т 
а. Г 
8 T: 


9882 6 or fa 


A3M 
ст LVACKP [ina = VACKP 
"pin ШШ. 
Se => LVA2P [198 i — —LvA2P 
BLUE+ LVA2M [41 LV 
BL LVA1P РҮҮ ЧЫ ЧАР 
UE LVA1M 













L 

М LVAOM LVAOM LVDS 

98 4: =H {га 
字 | azas ра $ о 
信 处 理 蕊 片 мро + 
号 | TSUM57AK I 
ДЬ ыз Ң 
理 


【1】 将 示波器 接地 ， 探 头 搭 在 数字 
o 信号 处 理 电路 驱动 信号 输出 端 上 
(实测 时 可 在 驱动 信号 输出 接口 引 
” 脚 外 测试 点 上 进行 检测 ) 


【2】 观 察 示 波 器 屏 带 显示 波形 可 知 ， 数 字 
信号 处 理 电路 输出 的 信号 正常 ， 说 明 该 电 
路 工作 正常 ， 由 此 可 将 故障 范围 缩小 到 显 
示 屏 驱动 线 及 液晶 屏 驱 动 接口 电路 部 分 

一 


`Y ce ecc A 
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图 5-23 ”数字 信号 处 理 电 路 输 出 的 液晶 屏 驱 动 信号 的 检测 





更 换 同 规格 、 相 匹配 的 驱动 信号 线 后 液晶 显示 融 花 屏 的 故障 排除 。 由 此 可 知 ， 对 于 该 类 
故障 ， 在 实际 检修 过 程 中 ， 可 根据 出 现 故 隐 概 率 的 高 低 ， 首 先 对 易 损 部 件 进行 检查 ， 如 驱动 
信号 线 、 接 口 插件 等 ， 如 无 发 现 异 第 ， 再 对 电路 中 输出 或 输入 信号 进行 测试 ， 往 往 可 达 事 半 
功 倍 的 效 末 。 


项 目 2 飞利浦 170XS 型 液晶 显示 融和 白 屏 故障 的 检修 案例 训练 


[ 机 型 】 
飞利浦 170Х5 型 液晶 显示 器 。 
[ 故障 表现 】 


飞利浦 170X5 型 液晶 显示 融 接 通电 源 及 信号 线 后 ， 电 源 指示 和 灯亮， 液晶 屏 背 光亮 ， 但 
ХИ, 日 屏 。 
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6 и 9 天 练 会 液晶 显示 器 维修 
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人 操作 显示 开关 电源 和 【1】 检 查 数字 信号 ПАРЫ 
数字 信号 处 理 电 路 板 电路 板 逆 变 器 电路 板 输出 接口 与 驱动 信号 线 连 接 是 
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Š ә ° 
驱动 信号 线 显示 屏 驱 动 【2】 驱 动 信 号 线 与 显示 屏 驱 动 电路 之 间 的 
电路 连接 是 否 存在 明显 松动 、 氧 化 、 虚 焊 等 现象 
【3】 经 检查 发 现 ， 驱 动 信号 线 与 显示 屏 驱 动 【4】 用 同 规格 、 相 匹配 的 
电路 之 间 的 接口 部 分 有 松动 的 迹象 ， 将 该 引 信号 线 进行 替换 后 ， 再 次 
线 拔 下 ， 重 新 插 接 好 后 ， 通 电 试 机 故障 依旧 试 机 检查 ， 故 障 排除 
ss : 
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图 5-24 Ж rakina es Н Ч 2) {д = 5% K 6 Pe i nu 


【故障 分 析 )】 
液晶 屏 背 光 灯 亮 ， 表明 液晶 显示 器 开关 电源 电路 、 控 制 电路 、 逆 变 器 及 背光 灯 部 分 均 正 
液晶 显示 器 无 图 像 ， 则 应 重点 检查 数字 信号 处 理 电路 、 驱 动 信号 线 、 显 示 屏 驱动 电路 等 


打开 飞利浦 170XS 型 液晶 显示 琵 的 外 却 及 电路 屏蔽 日 可 以 看 到 ， 该 液晶 显示 大 中 数字 











\ 


第 5 天 ，” 练 会 液晶 显示 器 数字 信号 处 理 电路 的 检修 技能 g 
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言 号 处 理 电路 部 分 主要 由 数字 信号 处 理 芯 片 、 液 唱 屏 驱动 信号 接口 芯片 、 存 储 需 、 驱 动 信和 号 
接口 插件 等 部 分 构成 ， 如 图 5-25 所 示 。 
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5-25 飞利浦 170X5 型 液晶 显示 器 的 数字 信号 处理 电路 部 分 





该 液晶 显示 器 数字 信号 处 理 电路 部 分 原理 图 如 图 5-26、 图 5-27 所 示 。 

对 于 该 类 故障 ， 首 先 应 了 解数 字 信 号 处 理 电 路 的 基本 信号 流程 和 关键 的 引 脚 功能 ， 
找到 其 相关 外 围 元 器 件 ， 才 能 有 针对 性 地 检测 和 判断 相关 引 脚 的 信号 或 电压 是 否 正 常 。 
由 上 图 可 知 ， 该 液晶 显示 器 中 ， 微 处 理 需 与 数字 信号 处 理 电路 部 分 集成 到 了 大 规模 集成 
电路 0115321 中 。 接 口 部 分 送 来 的 信号 (VGA 接口 送 入 的 RGB 及 行 场 同步 信号 、DVI 接 
口 送 入 数字 信号 ) 经 gm5321 忆 片 进行 转换 、 处 理 后 ， 输 出 图 文 信 号 到 液晶 屏 驱 动 信 号 接 
плат. 

图 文 信号 经 液晶 屏 驱 动 信 号 接口 芯片 进行 格式 转换 后 ， 最 终 输 出 液晶 屏 驱 动 信 和 号 
LVDS， 经 液晶 屏 接口 插件 送 往 后 级 显示 屏 驱 动 电路 ， 用 于 驱动 液晶 屏 显 示 图 文 信息 。 


【检修 过 程 指 导 


根据 故障 分 析 了 解 到 ， 液 晶 显 示 融 的 控制 部 分 基本 正 稼 ， 能 够 控制 电源 及 逆 变 名 部 分 局 
动 ， 由 此 可 先 假设 数字 信号 处 理想 片 gm5321 工作 正常 ， 接 下 来 检查 驱动 信号 接口 插件 及 驱 
动 信号 接口 芯片 最 终 输 出 的 驱动 信号 是 否 正 帝 。 
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图 5$-26 数字 信和 号 处 理 芯片 СМ5321/5311 及 其 外 围 电 路 (飞利浦 170X5 型 ) 
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液晶 屏 驱 动 信 号 接口 芯片 PACIFCISB 及 其 外 围 电路 (飞利浦 170X5 型 ) 
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: и 9 天 练 会 液晶 显示 器 维修 


和 


首先 检查 驱动 信号 接口 插件 插 接 是 否 恨 好 。 奉 出 现 搬 接 松 动 应 首先 将 插件 搬 好 ， 如 
图 $-28 所 示 。 





【1 】 检 查 液 晶 屏 
驱动 信号 输出 接 e... 
口 播 件 有 无 松动 





【2】 观 察 接口 插件 
引 脚 处 有 无 虚 焊 、 
_ 引 脚 氧化 情况 








Р 5-28 检查 飞利浦 170XS 型 液晶 显示 器 中 的 接口 插件 





将 插件 重新 插 接 后 ， 接 通电 源 ， 试 机 故障 依旧 ， 接 着 顺 其 信号 流程 应 重点 
处 理 心 片 后 级 的 驱动 信号 接口 芯片 的 输出 ， 具 体检 测 方 法 与 前 文 故障 例 у 5-22 相同 ， 
不 再 重复 。 经 实测 发 现 该 芯片 无 信号 输出 ， 按 照 基本 检修 思路 ， ооз, 
作 条 件 是 否 满足 。 

由 其 电路 图 可 以 看 到 ， 了 驱动 信号 接口 蕊 片 (PACIFIC1Sb) 有 多 组 供电 引 脚 ， 主 要 有 2.SV、 
1. 5V、3.3V 儿 种 供电 电压 。 对 该 集成 电路 进行 检测 时 ， 首 先 检查 其 各 组 供电 电压 是 否 正常 
即将 万 用 表 置 于 直流 10V 挡 ， 用 万 用 表 分 别 检测 其 各 组 供电 引 脚 ， 如 图 5-29 所 示 。 




















【4】 实 测 该 芯片 3.3V 
64 ТХЕЗ- 供电 引 脚 上 的 电压 值 为 0 
EAE 








FPD_EN3/ F-RSRN3 
FPD_EP3/ F-RSRP3 
FPD_EN2/ F-RSRN2 
FPD_EP2/ F-RSRP2 
FPD_EN1/ F-RSRN1 
FPD_EP1/ F-RSRP1 
FPD ЕМО/ F-RSRNO 
FPD _EPO/ F-RSRPO 






61 ЕЕ 【3】 将 万 用 表 的 
59 TXE1+ 红 表 笔 搭 在 芯片 的 
56 ra 3.3V 供 电 引 脚 上 


I313 
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135 3629 0К05 









PWMO 
PWM1 
PWM2 










42 1159 3634 


133 1161 
132 PANEL_PWR 








GPIO_01 





+3. 3VLF 





ә 
【1】 将 万 用 表 的 挡 位 旋钮 
调 至 “直流 10V” 电压 挡 


【2】 将 万 用 表 的 ç 
黑 表 笔 搭 在 接地 端 ” 


BL_CONTROL 





图 5-29 ”了 驱动 信号 接口 蕊 片 供电 电压 的 检测 方法 
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第 5 天 练 会 液晶 显示 器 数字 信号 处 理 电路 的 检修 技能 、 一 过- 


0 


经 检测 时 发 现 ， 驱 动 信号 接口 必 族 (PACIFIC1Sb) BORK 3. ЗУ 供电 电压 为 索 ， 怀 疑 
该 路 供电 线路 中 存在 损坏 的 元 器 件 ， 将 电路 图 与 实物 电路 板 进 行 对 照 ， 一 一 检测 供电 线路 中 
的 主要 元 器 件 R2651 、R3636、R7605 、R3652 及 三 极 管 BC857C 等 。 

当 用 万 用 表 检 测 电阻 闫 R3651 电阻 值 时 ， 发 现 其 阻 值 趋 近 无 穷 大 ， 而 根据 电路 图 上 标 
识 发 现 该 电阻 锅 的 额定 阻 伍 应 为 10kQ， 将 其 焊 下 ， 并 用 同 大 小 、 同 类 型 的 电阻 锅 进 行 代 换 。 
通电 试 机 ， 液 唱 显 示 带 工作 正常 。 
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Ж. 4 ИЙ нн SE 7 яй ЯА Zt T ТЫ] ЕН, E BJ 
检修 技能 





器 系统 控制 电路 的 检修 技能 ”。 
上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 液晶 显示 器 系统 控制 电路 的 功 ， 
能 、 结 构 特 点 、 工 作 原 理 以 及 检修 流程 等 专业 基础 知识 。 学 习 方式 以 “授课 教学 ”为 主 。， 


今天 ， 我 们 要 实现 的 学 习 目 标 是 一 一 “ 练 会 液晶 显示 


— мү? 


日 

E] 

下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 来 对 所 学 的 知识 内 容 进 
训练 动手 操作 能 力 ， 丰富 实战 经 验 ， 


行 验证 和 巩 国 。 同 时 强化 ， 











ы EF 


今天 上 午 ， 我 们 主要 以 学 习 为 主 ， 液 晶 显 示 器 系统 控制 电路 检修 技能 的 知识 共 划分 成 
3 1. 

课程 1 了 解 液晶 显示 器 系统 控制 电路 的 功能 与 结构 特点 

课程 2 搞 清 液晶 显示 器 系统 控制 电路 的 工作 原理 

课程 3 ”建立 液晶 显示 器 系统 控制 电路 的 检修 流程 

我 们 将 借助 “图 解 ”的 形式 ， 系 统 地 学 习 液 昂 显示 器 系统 控制 电路 的 功能 、 结 构 特 点 、 
工作 原理 以 及 检修 流程 等 专业 基础 知识 。 


课程 1 了 解 液晶 显示 器 系统 控制 电路 的 功能 与 结构 特点 





系统 控制 电路 是 液晶 显示 带 的 控制 核心 部 分 ， 液晶 显示 侣 的 各 种 操作 都 是 由 系统 控制 电 
路 进行 分 析 人 处 理 的 。 
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第 6 天 ，” 练 会 液晶 显示 器 系统 控制 电路 的 检修 技能 -全 


2 


项 目 1 系统 控制 电路 的 功能 


液晶 显示 器 的 系统 控制 电路 是 以 微 处 理 器 为 核心 的 控制 电路 ， 它 对 接收 的 人 工 指令 信号 
对 液晶 显示 器 中 的 各 种 电路 的 工作 状态 进行 控 
同步 信号 处 理 、 字 符 信 号 产 


进行 分 析 识 别 ， 并 将 其 转换 成 各 种 控制 信号 ， 
mlo Wa, FREI, FHL, 








示意 图 。 
由 接口 送 入 的 信号 \ Ж LEDİ ! 
(如 VGA 接 口 送 入 接 (| 指 | ， 
的 R、 C. B 和 行 、 和 <€ H ! 按 示 | 
场 同步 信号 ) ' LE 灯 |. 
Тез ER 
信号 信号 
复位 电路 为 一 
微 处 理 器 提 Ф..-.... 4 复位 
供 复位 信号 电路 
微 处 理 器 
(CPU) 
晶体 与 微 处 理 器 内 部 
振荡 电路 构成 晶体 振 @……… 刁 
荡 器 ， 为 微 处 理 器 提 
供 时 钟 信号 晶体 
中 的 数据 或 向 存储 
EK [н] F Ai BE @----............. T че цы 
中 存 入 缓存 数据 Ии 
图 6-1 液晶 显示 需 的 基本 功能 示意 网 
项 目 2 ”系统 控制 电路 的 结构 特点 


液晶 显示 涡 的 系统 控制 电路 主要 由 微 处 理 占 、 





节能 控制 、 信 号 检测 、 醒 式 识别 、 
生 、 完 度 和 色 度 的 幸 整 等 都 是 由 微 处 理 带 进行 控制 的 。 图 6-1 所 示 为 液晶 显示 融 的 基本 功能 








操作 显示 电路 送 入 的 键 控 
е о 信号 ; 由 微 处 理 器 输出 的 


状态 显示 信号 


微 处 理 器 输出 各 种 控制 


й 
控制 信号 | ера 
处 理 电路 


电路 

启动 /待机 

”供电 电压 开关 电源 
mm 


ә 
来 自 电源 电路 的 直流 
电压 为 微 处 理 器 提供 
工作 条 件 


存储 带 、 驹 体 、 操 作 显 示 电 路 以 及 一 些 贴 





片 元 器 件 组 成 ， 图 6-2 所 示 为 明基 Q9T4 型 液晶 显示 需 系 统 控 制 电路 的 基本 结构 。 


1. АЛКЕЙ #5 


С итле А БЕТЕ il ЕВ, РИП Ж а, ЖРТ D ВЕ ñb 26 а ТЕЗЕ MA 
АРШ АЧ РБ М ЖС, e a ts. е. (fas L A ZW ан d H АЕЦ ЖЫ pk. 
AJ, ЭХЕ Я Л 7 —1 K MUS ИНЕ С Р» ЈА 9 Ar RI йт лє Н d: KB р, 
WERN P e b ат (СРО) 。 在 实际 应 用 中 将 中 央 处 理 单元 和 一 些 外 于 电路 制 成 一 个 大 
规模 集成 电路 ， 被 称 为 微 处 理 融 。 图 6-3 所 示 为 明基 Q9T4 型 液晶 显示 融 微 处 理 带 的 实 
物 外 形 。 
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. и 9 天 练 会 液晶 显示 器 维修 


和 


存储 器 U3 нн Y2 
AT24C04N 12MHz 
. 


TT 










微 处 理 器 СООТ К н 
(СРО) U3 e... i | - кы - 


MTV312MV64 





Çe Dumai = еШ остао 
БИ$В01009Р [4 _ЕБАС 


0514F ` 


P ә“ " 
nd = а - f 
п E ‹ у, 
а : P. $ кп Ë - . 
7 сь] г Ф к — 
“Ses ) 下 т ; 
РҮРҮҮҮТҮ ТҮТТҮ ҮҮТ L = — 
РРРРОРРРЕГЕТ ТТТ k - га > 
TEELLA popi БЕ тт] 
操作 显示 电路 or к= 8 м, | 
— j P 6 і + 1⁄2 ж уг чуг цг угыгыгыагаг “amal xj Н = 
* =i үт Лач 9 РАР 6z Í І 6E а “4 7 - 
` 1327 s = а 2 一 - А == " r. J Ta a Р = 四 W] c65 
J 7А Ç ⁄ 
д i biro n 


TITTIE 





Т =” 


48.L1J03.A00 
вепо, 


Li | АЗ 
-= m. m. =, = = s. “= ы 7 
э» Т гу К W ey. a * 2 
г 8 | i -E Л K J 94%-8 К, З i _ Г 


6-2 ”明基 Q9T4 型 液晶 显示 器 系统 控制 电路 的 基本 结构 





较 大 规模 集成 电 

路 ， 周 围 安装 有 
” 带 金属 外 壳 的 晶 

Жл. F 





微 处 理 需 (CPU) 


ө... o 集成 电路 上 的 
U3 MTV312MV64 


小 圆 点 





小 圆 点 主要 用 以 
标记 中 号 引 脚 的 
位 置 





x Р.Э * А 


6-3 Н 09T4 ЖШ n W S 810 AE ЖЕН: УР 


【 知道 更 多 】 


微 处 理 器 MTV312MV64 为 四 列表 面 封装 式 大 规模 集成 电路 ， 具 有 44 个 引 脚 ， 其 引 脚 
排列 及 功能 如 图 6-4 所 示 。 
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6-4 ЛР MTV312MV64 的 引 脚 排列 及 功能 


ДЕУ 


О: 请 问 一 下 专家 ， 在 液晶 显示 器 中 微 处 理 器 具有 如 此 重要 的 地 位 ， 它 都 是 独立 设置 在 
电路 板 上 的 吗 ? 

A: 在 不 同型 号 的 液晶 显示 器 中 ， 采 用 的 微 处 理 器 型 号 也 不 一 样 ， 安 装 位 置 也 有 所 区 
别 。 特 别 需 要 注意 的 是 ， 有 些 液晶 显示 器 中 将 微 处 理 器 与 数字 图 像 处 理 世 片 合 二 为 一 ， 制 作 
在 一 个 超大 规模 忆 片 内 ， 这 样 的 芯片 具备 了 两 者 的 功能 ， 如 图 6-5 所 示 。 
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2 
Ф 超大 规模 集成 电路 的 型 号 为 
引 脚 标记 “gm5620” | F 

















图 6-5 MAERA RT AT ERA EA A — 体 的 集成 电路 
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2. 存储 器 

系统 控制 电路 中 的 存储 各 通常 为 双 列 引 脚 封装 已 厂 ， 通 常安 装 在 微 人 处理 右 附 近 ， 主 要 用 
于 存储 数据 。 用 户 对 液晶 显示 带 的 设置 信息 都 会 通过 ТС 总 线 存储 记录 在 存储 表 中 。 当 液 品 
显示 器 通电 开机 后 ， 微 处 理 器 便 会 通过 工 C 总 线 从 存储 器 中 读 出 这 些 设置 信息 。 图 6-6 所 示 
为 明基 QITA 型 液晶 显示 器 系统 控制 电路 中 存储 絮 的 实物 外 形 。 


存储 器 上 的 @..……….@~ 小 回 点 主要 用 以 标记 
小 圆 点 @ 号 引 脚 的 位 置 
| И 
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TF Їй т ОЗ 存储 器 引 脚 功能 
AT24C04N 示意 图 
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图 6-6 ”明基 0974 型 液晶 显示 器 系统 控制 电路 中 存储 器 的 实物 外 形 
3. 晶体 
晶体 用 于 与 微 处 理 带 内 部 的 振 水 电路 配合 构成 晶体 振荡 需 ， 为 微 处 理 需 提供 时 钟 信 号 ， 
使 整 机 控制 、 数 据 处 理 等 过 程 保持 相对 同步 的 状态 。 图 6-7 所 示 为 明基 09T4 型 液晶 显示 需 











谐振 电容 器 
— З 


o 晶体 的 频率 一 般 标识 
在 品 体 金属 外 克 上 























微 处 理 需 








é 
品 体 与 微 处 理 器 内 部 振荡 电路 


é ` 
晶体 在 电路 中 руце 构成 晶体 振荡 器 ， 为 微 处 理 器 
“的 名 称 标识 Д 提供 时 钟 信号 
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图 6-7 明基 Q9T4 型 液晶 显示 需 系 统 控制 电路 中 晶体 的 实物 外 形 
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系统 控制 电路 中 晶体 的 实物 外 形 。 

4. 操作 显示 电路 

操作 显示 电路 也 是 构成 系统 控制 电路 的 重要 部 分 。 该 电路 主要 是 由 操作 按键 、 指 示人 灯 构 
成 的 ， 按 动 操作 按键 即 可 加 系统 控制 电路 中 的 微 处 理 般 送 入 人 工 指令 ; 指示 灯 则 在 微 处 理 带 
的 控制 下 显示 液晶 显示 天 的 工作 状态 。 图 6-8 所 示 为 明基 Q9T4 型 液晶 显示 盏 操作 显示 电路 
的 实物 外 形 。 





o 与 系统 控制 电路 
的 连接 插件 








48.L1J03.A00 
вепо, 


л. _ М. 





系统 控制 电路 是 液晶 显示 器 的 控制 核心 部 分 ， 液晶 显示 带 的 各 种 操作 都 是 由 系统 控制 电 
路 进行 分 析 人 处 理 的 。 图 6-9 所 示 为 系统 控制 电路 的 工作 原理 示意 图 。 

R HH W. ZS йт Н) ЯХУД i E ЛЕ РАКАТ (СРО) 为 控制 核心 的 功能 电路 ， 该 电路 正常 
工作 需要 同时 满足 多 个 条 件 ， 即 直流 供电 电压 、 复 位 信和 号、 时钟 信号 等 。 

当 系 统 控制 电路 中 的 微 处 理 器 满足 工作 条 件 时 ， 则 可 根据 操作 显示 电路 输入 的 人 工 指令 
信和 号， 通过 数据 、 时 钟 总 线 与 存储 融 进 行 信 号 传输 ， 用 以 实现 微 处 理 需 对 数据 的 调用 ， 进 而 
输出 相应 的 控制 信号 ， 控 制 数 字 网 像 处 理 电路 、 逆 变 需 电路 工作 ， 使 液晶 显示 需 处 于 正常 工 
作 状 态 。 

下 面 我 们 以 明基 Q9T4 型 液晶 显示 器 中 的 系统 控制 电路 为 例 ,， 来 具体 了 解 一 下 该 电路 的 
基本 工作 过 程 和 信和 号 流程 。 

图 6- 10 所 示 为 明基 Q9T4 型 液晶 显示 器 的 系统 控制 电路 。 该 电路 主要 是 由 微 处 理 器 U4 
(MTV312MV64) 、 存 储 器 U3 (AT24C 04N) т Y2 (12MHz) 等 元 器 件 构 成 的 。 

(1) 微 处 理 器 U4 (MTV312MV64) 的 工作 条 件 

微 处 理 需 U4 (MTV312MV64) 进入 工作 状态 需要 具备 一 些 工作 条 件 ， 主 要 包括 供电 电 
压 、 复 位 信号 、 品 振 信 号 和 行 / 场 同步 信 号 。 

其 中 ， 微 处 理 器 MTV312MV64 的 @ 脚 为 +3.3V 供电 端 ， 主 要 为 微 处 理 器 提供 工作 电 
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【5】 当 按 动 液晶 显示 器 的 “开机 
按键 后 ， 按 键 指 令 经 操作 显示 电路 
І ЛОАР ан Š 


【7】 微 处 理 器 调 出 存储 数据 后 向 数字 

图 像 处 理 电路 、 逆 变 器 电路 输出 控制 

信号 ， 液 晶 显示 器 处 于 正常 工作 状态 
е 





控制 信号 A 数字 图 像 处 理 电路 


| | | | | | | вын 逆 变 器 电路 


.. 
Ки 
.. 


【2】 电 源 供电 
° 经 复位 电路 形 
成 复位 信号 
【6】 微 处 理 器 接收 到 ..…… 
开机 指令 后 ， 从 存储 “ = 

器 中 调 出 存储 的 数据 





° 
【1 】 接 通电 源 后 ， 开 关 
电源 为 微 处 理 器 提供 5V 
f #& 8 AS 供电 电压 


° 
【4】 微 处 理 器 初始 
电路 构成 晶体 振 范 器 ， 为 微 处 化 完成 并 进入 待机 

准备 ， 


4 
【3】 品 体 与 微 处 理 器 内 部 振 范 
理 器 提供 时 钟 信号 





图 6-9 系统 控制 电路 的 工作 原理 示意 图 


Ж; MTV312MV64 的 GO 脚 为 复位 信号 输入 端 ， 主 要 为 微 处 理 器 世 片 提供 复位 信号 ; 品 体 Y2 
以 及 电容 C45 和 C46 通过 MTV312MV64 的 岂 脚 、 岂 脚 与 其 内 部 的 时 钟 发 生 带 电路 构成 振荡 
电路 ， 用 以 产生 12MHz 的 时 钟 振 荡 信 和 号， 为 微 处 理 需 提供 同步 脉冲 ; MTV312MV64 АЭ. 
9 脚 为 行 、 场 同步 信号 输入 端 〈 在 该 样机 中 约 脚 、 侈 脚 未 用 ) 。 

(2) 微 处 理 器 U4 (MTV312MV64) 的 人 工 指 令 输 入 

微 处 理 需 基本 工作 条 件 具 备 后 ， 需 要 为 其 输入 人 工 指令 ， 通 过 对 人 工 指 令 的 识别 ， 才 可 
输出 相应 的 控制 信号 对 其 他 电路 进行 控制 。 

КНЕ MTV312MV64 (3), (©), 40, M., I, ВЭ А Т Л. р, НУРУН ЛУ 
ATH OSEMA, РОВ XG A WJ Л ЗЕ ТУН А, SREE НОТЕ РЕ 
行 各 种 控制 操作 。 

(3) 微 处 理 器 U4 (MTV312MV64) Н) РС 总 线 控制 

微 处 理 器 对 其 他 电路 的 控制 都 是 通过 了 下 C 总 线 实现 的 。 微 处 理 器 MTV312MV64 有 两 组 
РС 总 线 控制 信号 ， 其 中 8 脚 、@9 脚 与 电脑 主机 相连 ， 用 来 实现 即 插 即 用 功能 ; ЭЛА, ОФ] 
与 存储 需 U3 (AT24C 04N) 相连 ， 以 控制 视频 处 理 芯 片 等 电路 的 工作 状态 ， 并 对 存储 需 U3 
进行 写 和 信和 读 取 数据 操作 。 

(4) 微 处 理 器 U4 (MTV312MV64) 的 对 外 控制 

微 处 理 器 除了 通过 工 C 总 线 对 部 分 电路 进行 控制 外 ， 还 通过 几 条 专门 的 信号 线路 对 一 些 
电路 进行 控制 。 

HEP, КН Л MTV312MV64 WODA ~ @ 脚 为 与 数字 信和 号 处 理 心 片 进行 通信 的 接 
口 ， 显 示 需 系统 通过 这 几 个 引 脚 实现 信号 处 理 和 模式 切换 控制 等 ;四 脚 为 读 写 控制 端 
(WP) ， 与 存储 噩 的 (CO 脚 相连 接 ;，40 脚 为 逆 变 需 开 关 信 和 号 控制 端 ， 在 正常 开机 的 情况 下 ， 该 
引 脚 为 逆 变 器 的 起 / 停 信 号 控制 疾 ， 进 而 控制 液晶 显示 屏 的 起 / 停 。 
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图 6-10 明基 09T4 型 液晶 显示 器 的 系统 控制 电路 
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“二 9 天 练 会 液晶 显示 器 维修 


了 
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【特别 提示 】 





微 处 理 器 是 液晶 显示 器 系统 控制 电路 中 的 核心 部 件 。 该 电路 中 的 几 个 关键 信号 和 电压 缺 
一 不 可 ， 如 复位 信号 、 晶 振 信 号 ( 时钟 信 号 ) Pc 总 线 信号 、 行 / 场 同 步 信 号 、 工 作 电 压 等 
任何 一 个 信号 缺失 都 会 导致 微 处 理 器 芯片 无 法 进入 工作 状态 。 因 此 在 判断 微 处 理 器 工作 状态 
是 否 正常 前 ， 首 先 应 保证 上 述 条 件 均 正常 。 


课程 3 建立 液晶 显示 希 系 统 控制 电路 的 检修 流程 





系统 控制 电路 是 液晶 显示 带 实现 整 机 上 自动 控制 、 各 电路 协调 工作 的 核心 电路 部 分 ， 右 该 
电路 出 现 故 障 通 第 会 使 液晶 显示 带 出 现 不 能 开机 、 日 屏 、 黑 屏 、 图 像 不 正 第 等 现象 。 对 该 电 
路 进行 检修 时 ， 可 依据 故障 现象 分 析 产 生 故 障 的 原因 ， 并 根据 系统 控制 电路 的 信号 流程 对 可 
能 产生 故障 的 部 件 逐 一 进行 排查 。 

图 6-11 所 示 为 液晶 显示 融 系 统 控制 电路 的 检修 流程 。 











【2】 检 查 微 处 理 器 输入 的 【3】 检 查 微 处 理 器 输出 
人 工 指令 信号 是 否 正常 的 控制 信号 是 否 正 党 
5V T = —— 
@ г 数字 图 像 处 理 电 
i oie ee er ліне х 控制 信号 数 路 
YYYYYYT = 控制 信号 逆 变 器 电路 
操作 按键 m Ф, 
存储 器 | 时钟 复位 电路 
+5V 
电源 电路 





【1】 检 查 微 处 理 避 的 工作 条 件 是 否 正 稼 
(供电 电压 、 复 位 信号 、 时 钟 信号 ) 








图 6-11 液晶 显示 器 系统 控制 电路 的 检修 流程 





系统 控制 电路 的 具体 控制 过 程 十 分 复杂 ， 在 对 系统 控制 电路 进行 检测 的 实际 操作 中 ， 具 
体 的 检测 顺序 会 因 故 障 表现 不 同 而 有 所 区 别 。 图 6-11 中 我 们 标识 出 了 常见 的 几 个 检测 点 及 
检 测 顺序 ， 当 应 用 到 实际 检修 时 ， 应 根据 实际 情况 ， 按 照相 应 的 检修 顺序 进行 检测 ， 即 根据 
故障 表现 进行 针对 性 的 检测 。 

1) 当 液 唱 显 示 货 出 现 操 作 功 能 失 篆 时， 首先 检测 操作 按键 部 分 输入 键 控 指 令 是 否 正 
Ма 右 输 入 控制 指令 正和 ,但 输入 的 控制 指令 无 法 被 微 处理 带 识 别 或 无 法 得 出 正确 的 控制 指 
令 ， 则 应 检查 微 处 理 融 的 工作 条 件 ， 如 工作 电压 、 复 位 信号 、 品 振 信 号 、[TC 总 线 信号 等 ; 


164 





第 6 天 ” 练 会 液晶 显示 器 系统 控制 电路 的 检修 技能 =， 


厂 这 些 信号 均 正 第 ,做 处 理 带 仍 无 法 正 第 工作 ， 则 说 明 微 处 理 迄 损坏 应 更 换 。 
2) 当 液晶 显示 硕 育 光 灯 不 亮 时 ， 应 重点 检查 微 处 理 融 是 否 输出 正 稼 的 逆 变 硕 开 局 控制 
信号 。 寿 逆 变 带 开 关 欣 制 信号 不 正常 ， 应 重点 查 微 处 理 带 工作 条 件 及 其 本 吴 。 
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今天 下 午 ， 我 们 以 训练 为 主 ， 液 晶 显示 怖 系统 控制 电路 的 检修 技能 训练 共 划 分 成 3 个 训练 . 
训练 1 练 会 液晶 显示 器 系统 控制 电路 的 检修 方法 

训练 2 ” 练 会 液晶 显示 器 系统 控制 电路 的 识 图 分 析 方 法 

训练 3 液晶 显示 器 系统 控制 电 路 检修 案例 综合 训练 

我 们 将 借助 实际 训练 样机 ， 完 成 对 液晶 显示 器 系统 控制 电路 检修 的 实 训 操作 。 


训练 1 练 会 液晶 显示 器 系统 控制 电路 的 检修 方法 








对 液晶 显示 带 系 统 控 制 电 路 进行 检测 时 ， 可 使 用 万 用 表 或 示 波 融 测量 待 测 液晶 显示 带 系 
统 控 制 电 路 中 各 关键 点 的 参数 ， 然 后 将 实测 电压 值 或 波形 与 正常 的 数值 或 波形 进行 比较 ， 即 
可 判断 出 系统 控制 电路 的 故障 部 位 。 

不 同 液晶 显示 带 的 系统 控制 电路 的 检修 方法 基本 相同 ， 下 面 我 们 以 明基 Q9T4 型 液晶 显 
示 融 为 例 介 绍 一 下 系统 控制 电路 的 具体 检修 方法 。 


项 目 1 微 处 理 器 工作 条 件 的 检测 方法 


微 处 理 希 正 芝 工作 需要 满足 一 定 的 工作 条 件 ， 其 中 包括 直流 供电 电压 、 复 位 信号 和 时 钟 
音 各 等 。 当 怀疑 液晶 显示 融 控 制 功能 异 稼 时 ， 可 首先 对 微 处 理 融 这 些 工 作 条 件 进 行 检测 ЭА] 
盯 微 处 理 硕 的 工作 条 件 是 否 满足 需求 。 

(1) 微 处 理 硕 供电 电压 的 检测 方法 

直流 供电 电压 是 微 处 理 需 能 正常 工作 最 基本 的 条 件 。 奉 经 检测 微 处 理 需 的 直流 供电 电压 
正常 ， 则 表明 前 级 供电 电路 部 分 正 溃 ， 再 进一步 检测 微 处 理 带 的 其 他 工作 条 件 ; 奉 经 检测 无 
直流 供电 或 直流 供电 异 第 ， 则 应 对 前 级 供电 电路 中 的 相关 部 件 进行 检查 ， 排 除 故障 。 

MARIER MTV312MV6 供电 电压 的 检测 方法 如 图 6-12 所 示 。 

万 用 表 黑 表笔 搭 在 微 处 理 需 芯片 的 申 脚 接地 端 ， 红 表笔 搭 在 微 处 理 需 芯片 的 罗 脚 供电 
端 ， 正 常 时 可 检测 到 3. ЗУ 的 直流 供电 电压 。 

(2) 微 处 理 需 复位 信号 的 检测 方法 

复位 信号 也 是 微 处 理 右 能 正常 工作 的 必 备 条 件 之 一 。 在 开机 瞬间 ， 微 处 理 帮 复位 信号 病 
得 到 复位 信号 ， 内 部 复位 ， 为 进入 工作 状态 做 好 准备 。 奉 经 检测 ， 开 机 瞬间 微 处 理 需 复位 端 
复位 信号 正常 ， 应 进一步 检测 微 处 理 髓 的 其 他 工作 条 件 ; 知 经 检测 无 复位 信号 ， 则 多 为 复位 
电路 部 分 存在 异常 ， 应 对 复位 电路 中 的 各 元 带 件 进行 检测 ， 排 除 故 障 。 

MAREEA MTV312MV6 复位 信号 的 检测 方法 如 图 6-13 所 示 。 

万 用 表 黑 表笔 搭 在 微 处 理 需 芯片 的 曲 脚 接地 端 ， 红 表笔 搭 在 微 处 理 器 芯片 的 @O 脚 复位 
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黑 表笔 搭 在 微 处 理 器 ТЕЕ 万 用 表 读 数 将 万 用 表 的 挡 位 旋钮 
ят коб инве ной 世 л, 的 @@ 脚 供电 端 数值 为 3.3V RE “直流 10V” 电压 挡 
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图 6-12” 微 处 理 器 MTV312MV6 供电 电压 的 检测 方法 


开机 的 一 瞬间 ， 万 用 表 
黑 表笔 措 在 微 处 理 需 红 表 笔 措 在 微 处 理 器 。 ”可 测 得 9~5V 电 压 的 跳 将 万 用 表 的 挡 位 旋钮 
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图 6-13” 微 处 理 器 MTV312MV6 复位 信号 的 检测 方法 





端 。 正 常情 况 下 ， 在 液晶 显示 右 开 机 瞬间 ， 万 用 表 可 测 得 0 ~5V 电压 的 跳 变 ， 然 后 回 到 0V。 

(3) 微 处 理 硕 时 钟 信号 的 检测 方法 

时 钟 信 号 是 微 处 理 硕 工作 的 另 一 个 基本 条 件 。 和 看 该 信号 异 稼 ， 将 引起 微 处 理 需 出 现 不 工 
作 或 控制 功能 错乱 等 现象 。 一 般 可 用 示波器 检测 微 处 理 器 时 钟 信号 端 信号 波形 或 晶体 引 脚 的 
言 号 波形 进行 判断 。 

ОТ As MTV312MV6 时 钟 信号 的 检测 方法 如 图 6-14 所 示 。 

将 示波器 的 接地 夹 接地 ， 探 涉 搭 在 微 处 理 絮 的 加 脚 时 钟 信号 端 ， 正 常 时 可 检测 到 微 处 理 
器 的 时 钟 信号 波形 。 符 经 检测 微 处 理 融 无 时 钟 信号 ， 则 应 对 品 体 及 唱 体 引 脚 外 接 谐振 电容 等 
进行 检测 ， 排 除 故 障 ; 奉 时 钟 信 号 、 供 电 电 压 、 复 位 信号 均 正 常 ， 则 说 明 微 处 理 需 的 工作 条 
件 得 到 满足 ， 可 检测 与 控制 功能 相关 的 输入 指令 信号 或 输出 控制 信号 。 
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将 示波器 探 3 微 处 理 器 正常 时 可 检测 到 微 人 处 理 器 
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6-14 微 处 理 器 MTV312MV6 时 钟 信号 的 检测 方法 


项 目 2 微 处 理 器 输入 指令 信号 的 检测 万 法 


当 用 户 操作 液晶 显示 器 面板 上 的 操作 按键 时 ， 人 工 指 令 信 号 送 至 微 处 理 器 的 键 探 信和 号 
端 。 当 操作 按键 无 效 时 ， 可 检测 微 处 理 器 指令 信号 输入 端 信号 是 否 正常 。 若 信号 正常 ， 则 表 
明 其 前 级 操作 显示 电路 中 的 操作 部 分 均 正常 ， 帮 无 信号 ， 则 应 检测 键 控 信号 输入 电路 ， 即 检 
测 操作 按键 、 键 控 信 号 的 输送 线路 及 输送 线路 中 的 元 需 件 等 。 

ОЭ т MTV312MV6 键 控 信号 的 检测 方法 如 图 6-15 所 示 。 
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i шаи 


ISO 9001 认 证 


сүттө ss 


yag.: 
Ева 


КУ 


© хе 

° », K 
k 
>. 


ee 


С(иЁ)50Н> 


< 
\ < ` 
СЯ ма М < 
5°? % ` s N 
` ГЛ < 1 
Өг: @ ° š N L(H)50Hz 
— s ^ Е 


BERIAL NO. ° 221 1° Кэ EE ayooo | 
~ I Sih 4 Е [| (12) Р 


ЗША MODEL МЕ47-8 
"ГАУ ТІ rg Де леру 





ò w 
©-®-®-®-®-© Ж æ 本 o 红 表笔 搭 在 微 处 理 器 芯片 将 万 用 表 的 挡 位 旋钮 
КЕЙН НЕНЧА УШ ЛОЙ | ЖИЕ КИЙ ЛОН _ ит “ий” JES 











图 6- 15 КИЯ MTV312MV6 键 控 信 号 的 检测 方法 
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万 用 表 黑 表笔 搭 在 微 处 理 顺 芯片 的 申 脚 接地 端 ， 红 表笔 搭 在 微 处 理 带 忆 片 的 键 控 信号 输 
入 站。 正和 背 情 况 下 ， 按 下 按键 的 一 瞬间 ， 可 检测 到 相应 的 电 平 变化 。 

石 经 上 述 检 测 ， 微 处 理 厅 的 指令 输入 并 信号 均 正常 ， 而 控制 功能 仍 无 法 实现 则 多 为 微 处 
理 带 本 里 或 控制 信号 输出 线路 和 存在 故障 ， 可 进行 下 一 步 检 测 。 


项 目 3 ” 微 处 理 希 输 出 控制 信号 的 检测 方法 


若 经 上 述 检测 微 处 理 右 的 工作 条 件 以 及 输入 的 指令 信号 都 正常 ， 则 需 对 微 处 理 絮 输出 的 
控制 信号 进行 检测 ， 大 无 信号 输出 ， 则 说 明 微 处 理 融 损 坏 。 

(1) BAREA PC 总 线 信和 号 的 检测 方法 

微 处 理 器 的 工 C 总 线 信号 是 系统 控制 电路 中 的 关键 信号 。 液 品 显示 需 中 的 儿 个 主要 世 
几乎 都 通过 工 C 总 线 受 微 处 理 需 的 控制 ， 并 与 之 进行 信号 传输 。 

若 微 处 理 器 工 C 总 线 信号 正常 ， 则 表明 微 处 理 器 已 进入 工作 状态 。 在 该 状态 下 ， 个 别 控 
制 功 能 失 背 时， 应 重点 检测 微 处 理 需 相关 控制 功能 引 脚 外 围 元 套件 ; Are 总 线 信号 ， 多 
为 微 处 理 事 损坏 或 未 工作 。 

微 处 理 器 MTV312MV6 的 工 C 总 线 信号 的 检测 方法 如 图 6- 16 所 示 。 

将 示波器 的 接地 夹 接 地 ， 探 头 搭 在 微 处 理 器 的 工 C 总 线 信 号 端 ， 正 常 时 可 检测 到 微 处 理 
ЖЕП) ГС 总 线 数据 信号 (SDA) 和 TC 总 线 时 钟 信 号 (SCL) 的 波形 。 








To 【 特别 提示 ] 





微 处 理 器 MTV312MC6 有 两 组 PC 总 线 信 和 号， 分 别 是 43 脚 和 8 脚 的 串 行 数据 信号 ， 以 及 449 脚 和 
9 脚 的 串 行 时 钟 信 号 ， 用 示波器 的 探头 分 别 接触 这 几 只 引 脚 时 ， 应 均 有 相应 的 信号 波形 输出 。 


将 示波器 探头 搭 在 微 处 理 需 正常 时 可 检测 到 微 处 理 器 的 IC 
的 @ 脚 1 C 总 线 数据 信号 端 > 
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将 示波器 接地 夹 搭 在 接地 端 。 
(开关 电源 电路 散热 片上 ) 








图 6-16 ” 微 处 理 器 MTV312MV6 HYJ PC 总 线 信和 号 的 检测 方法 
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А 6-16 微 处 理 器 MTV312MV6 ЮР C 总 线 信号 的 检测 方法 (Ж) 
(2 ) ия 给 的 控制 信号 的 检测 方法 
MAR SEAE XT DEAE у e E E A SAREA LERRA 
号 。 一 般 可 在 开机 瞬间 ， 用 万 用 表 检 测 微 处 理 需 的 逆 变 需 控 制 信号 端 电 平 有 无 变化 来 判断 该 
控制 信号 是 否 正 稼 。 
硅 经 检测 微 处 理 锅 输出 的 逆 变 硕 控 制 信 号 正 第 ， 则 表明 微 处 理 妖 工作 正常 ， 奢 无 信号 ， 
ee re ии. 多 为 微 处 理 右 本 二 损坏 。 


























微 处 理 需 MTV312MV6 逆 变 需 控 制 信号 的 检测 方法 如 图 6-17 所 示 。 
正 
红 表 笔 搭 在 微 处 理 器 芯片 的 黑 表 笔 搭 在 微 处 理 器 
@ 肢 道 变 器 开关 控制 信号 端 АЫ 待机 状态 ， 该 半 为 高 电 平 
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将 万 用 表 的 挡 位 旋钮 
置 于 “直流 10Y ”电压 挡 


6-17 微 处 理 器 MTV312MV6 关 变 器 控制 信和 号 的 检测 方法 
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万 用 表 黑 表笔 搭 在 微 处 理 带 忆 片 的 曲 脚 接 地 端 ， 红 表笔 搭 在 微 处 理 天 芯片 的 由 脚 。 正 篆 
情况 下 ， 在 开机 状态 时 ， 该 脚 为 低 电 平 ; 待机 状态 时 ， 该 脚 为 高 电 平 。 





训练 2 ” 练 会 液晶 显示 届 系 统 控制 电路 的 识 图 分 析 方 法 





分 析 液 晶 显 示 带 的 系统 控制 电路 ， 主 要 是 对 其 几 个 天 键 控制 信号 及 工作 条 件 的 分 析 ， 一 
般 根 据 微 处 理 益 已 片 的 引 脚 功能 标识 即 可 了 解 其 主要 的 控制 过 程 。 下 面 以 典型 液晶 显示 侣 中 
的 系统 控制 电路 为 例 进行 具体 电路 分 析 。 


项 目 1 冠捷 LMS00 型 液晶 显示 器 系统 控制 电路 的 分 析 


图 6-18 所 示 为 冠捷 LM500 型 液晶 显示 需 的 系统 控制 电路 。 该 电路 主要 是 由 微 处 理 
器 U302 (80CS17ZPLCC44) 、 存 储 器 0300 (24LC04) Ж X300 (20MHz) 等 元 器 件 
构成 的 。 

(1) 微 处 理 器 U302 (80C51/PLCC44) 的 工作 条 件 

微 处 理 需 80C51ZPLCC44 的 侈 脚 为 电源 供电 端 (VCC) ， 主 电源 输出 的 5V 电压 直接 加 到 
该 引 脚 为 微 处 理 需 芯片 提供 工作 电压 ; 申 脚 为 复位 信号 输入 端 (RST) ， 该 引 脚 为 微 处 理 需 
必 片 提供 复位 信号 ; 6、 名 脚 外 接 20MHz 晶体 ， 为 微 处 理 器 提供 正常 工作 需要 的 基准 时 钟 
信号 。 

(2) 微 处 理 器 U302 (80C51/PLCC44) 的 人 工 指 令 输 入 

Ке 80C51/PLCC44 980, 88, 89, 40, D, 02, АЗАТ Л, ЛРУ 
相应 的 人 工 指令 送 到 微 处 理 器 中 ， 微 处 理 絮 对 输入 的 人 工 指 令 进行 识别 后 ， 会 根据 预定 的 程 
序 进行 各 种 控制 操作 。 

(3) 微 处 理 器 U302 (80C51/PLCC44) 的 PC 总 线 控制 

微 处 理 器 80C51/PLCC44 WOH, OAW PC 总 线 接 口 ， 其 中 国脚 为 总 线 数 据 端 
(SDA), OWA AARNA (SCL) 。 微 处 理 需 通过 这 两 个 引 脚 与 存储 器 (U300)、 字 
符 发 生 需 以 及 其 他 电路 进行 通信 ， 读 写 用 户 设 定数 据 、 白 平衡 、 自 动 配 置 数据 以 及 按 
键 状 态 等 数据 。 

(4) 微 处 理 器 U302 (80C51/PLCC44) 的 控制 信号 

微 处 理 需 U302 WOH ~ OO 脚 为 与 主 控 忆 片 进行 通信 的 接口 ， 显 示 需 系统 通过 这 几 个 引 
脚 实 现 信号 处 理 、 模 式 切 换 控 制 等 ;人 @@) 脚 为 背光 灯 点 亮 使 能 控制 端 ， 在 正常 开机 的 情况 下 ， 
该 引 脚 控制 开启 背光 灯 的 电源 ，Q@ 脚 为 液晶 显示 屏 开 启 使 能 控制 端 ， 在 正常 开机 的 情况 下 ， 
该 引 脚 控 制 液 晶 显示 屏 的 电源 ; d9 脚 为 信号 识别 端口 (VGA CON)， 用 于 判断 主机 信号 是 否 
正常 输入 到 液晶 显示 硕 ， 以 及 信号 频率 等 是 否 符 合 本 机 的 要 求 等 。 该 脚 正 篆 情 况 下 为 高 电 平 
有 效 ; 8 脚 为 读 写 控制 端 (WP) ， 与 存储 器 的 @ 脚 相连 接 。 


项 目 2 LG-L1715S 型 液晶 显示 器 系统 控制 电路 的 分 析 


图 6-19 所 示 为 LG-L1715S 型 液晶 显示 器 的 系统 控制 电路 。 该 电路 主要 是 由 微 处理 
器 0501 (MTV312MV64) 、 存 储 器 0502 (24C08) Ж X501 (12MHz) 等 元 器 件 构 
成 的 。 
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图 6-19 LG-L1715S 型 液晶 显示 帮 的 系统 控制 电路 


第 6 天 ，” 练 会 液晶 显示 器 系统 控制 电路 的 检修 技能 -全 


(1) 微 处 理 器 0501 (MTV312MV64) 的 工作 条 件 

接 通 电源 开关 后 ， 由 开关 电源 电路 产生 的 5V 电压 ， 加 到 微 处 理 器 的 @ 脚 ， 为 微 处 理 器 
工作 提供 工作 电压 ， 同 时 U501 内 部 的 时 钟 发 生 需 电路 通过 由 脚 、@ 脚 外 接 唱 体 X501 以 及 
电容 C512 和 C513 产生 12MHz 的 时 钟 振 荡 信 号 ， 用 来 产生 数据 时 钟 信 号 ， 作 为 微 处 理 需 工 
作 的 节拍 信号 ; +5V 电压 经 三 端 复位 稳 压 器 0503 和 三 极 管 0502 为 @ 脚 提供 一 个 复位 信 
号 ， 使 0501 内 部 的 随机 存储 需 、 计 数 需 等 电路 清 零 复位 ， 使 微 处 理 喜 能 够 进入 正 负 工作 
状态 。 

由 电脑 主机 显卡 输入 的 行 同 步 信 号 HSYNC 和 场 同 步 信 号 VSYNC AOA, WAA 
微 处 理 顺 (U501 MTV312MV64) ， 微 处 理 融 对 输入 的 行 / 场 同步 信 叶 进行 识别 和 处 理 ， 其 作 
用 主要 是 图 像 分 辨 挛 的 识别 ， 并 作为 节能 和 电源 电路 的 控制 。 

(2) 微 处 理 器 的 U501 (MTV312MV64) 人 工 指 令 输 入 

微 处 理 融 的 @ 脚 、@ 脚 为 键 控 信号 输入 端 ， 这 两 个 引 脚 分 别 与 操作 显示 电路 板 上 的 控制 
键 相 连 。 其 中 @ 脚 外 接 电 源 开 关 ， 当 按压 该 开关 时 显示 需 处 于 工作 状态 ， 再 次 按压 时 显示 需 
处 于 关机 状态 ， 名 脚 接 0SD 菜单 以 及 功能 调节 键 。 

(3) 微 处 理 器 的 0501 (MTV312MV64) PC 总 线 控制 

MAh FEZES MTV312MV64 有 两 组 工 C 总 线 控制 引 脚 ，3 脚 (ISDA), A (ISCL) 专门 
用 来 与 电脑 主机 的 显示 卡 进行 数据 交换 ,已 实现 即 插 即 用 的 功能 ;， @@ 脚 (ASDA), @90 
(HSCL) 用 来 控制 视频 处 理 芒 厂 等 电路 的 工作 状态 ， 并 对 存储 右 U502 (24C08) тыл 
和 读 取 数据 操作 。 


























训练 3 液晶 显示 器 系统 控制 电路 检修 案例 综合 训练 





项 目 1 冠捷 (АОС) TFT1980PS 型 液晶 显示 器 开机 无 图 像 、 指 示 灯 为 橙 
色 故 障 的 检修 案例 训练 





【机 型 】 

冠捷 (АОС) TFT1980PS 型 液晶 显示 器 。 

【故障 表现 】 

液晶 显示 器 开机 无 图 像 ， 显 示 器 指示 灯 为 橙色 ， 如 图 6-20 所 示 。 
【故障 分 析 】 




















液 品 显示 天 无 岁 像 ， 且 工作 状态 指示 灯 为 橙色 ， 表 明显 示 融 未 进入 工作 状态 。 在 对 该 故 
障 进行 检修 前 不 可 育 目 拆 机 ， 首 先 应 检查 外 部 相关 配件 是 否 正 常 ， 例 如 检查 УСА 输入 信号 
线 与 液晶 显示 需 的 连接 是 否 正常 ， 针 脚 有 无 牌 斜 情况 ， 如 图 6-21 所 示 。 

排除 人 硬件 故障 后 ， 液晶 显示 茧 的 故障 依旧 ， 则 说 明 系 统 控 制 电 路 或 数字 信号 处 理 电路 没 
有 工作 。 此 时 ,我 们 先 对 系统 控制 电路 故障 进行 检测 。 图 6-22 所 示 为 冠捷 (АОС) 
TFT1980PS 型 液晶 显示 器 系统 控制 电路 。 
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图 6-20 ЈС, лн AT АЖЕ А, НАЈ ЕТ AJI 


k ЖУО А 5 иш Wu. 检查 VGA 插 头 针 
= EBEN e j 




















图 6-21 检查 外 部 相关 配件 





对 于 该 类 故障 ， 首 先 应 了 解 微 处 理 带 的 各 引 脚 功能 ， 找 到 其 相关 外 围 元 占 件 ， 才 能 有 和 针 
对 性 地 检测 和 判断 相关 引 脚 的 信号 或 电压 是 否 正 第 。 由 图 6-22 可 知 : 

1) ят U401 的 如 脚 为 5V 供电 端 ， 由 电源 电路 送 来 的 5V 电压 通过 该 引 肢 
为 微 处 理 絮 U401 供电 ; 四 和 脚 和 do 和 脚 外 接 品 体 X401, 与 蕊 片 内 部 的 时 钟 电路 组 成 时 
钟 振荡 电路 ， 用 来 产生 24MHz 的 时 钟 品 振 信和 号 ‚ ФИ а 于 机 指示 灯 控 制 信号 输 
ЊН Ўт o 

2) MAREE U401 НУО ТОТА N HER [А Уй A ло, Q2J8L E A ЖЕТЕ [А Уй A 
端 ， 按 下 开机 键 后 ， 开 关机 信号 便 会 由 多 脚 送 入 U401 中 ， 然 后 0401 输出 整 机 控制 信 
号 ， 控 制 整 机 进行 开机 。 然 后 便 会 由 昌 脚 输出 绿色 指示 灯 控 制 信号 ， 控 制 绿色 指示 
Т 

3) ит U401 WOW, САТРО, ФО РС 总 线 控制 引 脚 端 。 
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冠捷 (АОС) TFT1980PS 型 液晶 显示 器 系统 控制 电路 
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. bë 9 天 练 会 液晶 显示 器 维修 
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根据 上 述 分 析 ， 怀 疑 微 处 理 大 U401 部 分 没有 工作 ， 此 时 应 首先 对 微 处 理 需 U401 的 工 
作 条 件 进行 检测 ， 其 具体 的 检测 方法 如 图 6-23 所 示 。 
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【7】 经 检测 微 处 理 器 
的 时 钟 信号 正常 
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图 6-23 АРК U401 的 工作 条 件 


经 检测 微 处 理 器 U401 的 工作 条 件 均 正常 ,说 明 微 处 理 器 的 工作 条 件 得 到 了 满足 ， 此 时 
则 需 对 微 处 理 器 输出 的 下 C 总 线 控制 信号 进行 检测 。 其 具体 的 检测 方法 如 图 6-24 所 示 。 
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图 6-24 检测 微 处 理 器 U401 输出 的 了 C 总 线 控制 信号 


经 检测 微 处 理 需 U401 无 TC 总 线 控制 信号 输出 ， 此 时 说 明 微 处 理 需 没有 工作 ， 人 怀疑 微 
处 理 器 U401 本 身 损坏 ， 用 替换 法 更 换 U401 后 ， 故 障 排除 。 若 经 检测 系统 控制 电路 正常 则 
需 对 数字 信和 号 处 理 电 路 进行 检测 。 


项 目 2 戴尔 1700FP 型 液晶 显示 器 无 规律 死机 故障 的 检修 案例 训练 
【机 型 】 

戴尔 1700FP ЯШ н ЛЛ o 

[ 故障 表现 】 


一 人 台 戴 尔 1700FP 型 液晶 显示 大， 在 正 第 使 用 中 会 突然 无 规律 出 现 死机 故障 ， 且 有 时 正 
津 关 机 后 ， 无 法 开机 或 开机 日 屏 。 


【故障 分 析 )】 
液晶 显示 器 出 现 无 规律 死机 的 故障 时 ， 首 先 应 排除 电脑 主机 的 故障 ， 将 该 显示 器 换 到 一 
个 已 知性 能 良好 的 主机 上 试 机 。 若 故障 依旧 ， 则 推断 该 故障 是 由 液晶 显示 器 引起 的 ， 应 重点 


检测 系统 控制 电路 部 分 。 首 先 查 找 该 机 型 的 电路 图 ， 并 找到 与 系统 控制 电路 相关 的 电路 原理 
图 ， 如 图 6-25 所 示 。 
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图 6-25 戴尔 1700FP 型 液晶 显示 带 的 系统 控制 电路 


第 6 Жж 练 会 液晶 显示 器 系统 控制 电路 的 检修 技能 ` — | 


对 于 该 类 故障 ， 首 先 应 了 解 微 处 理 需 的 各 引 脚 功能 ， 找 到 其 相关 外 围 元 需 件 ， 才 能 有 针 
对 性 地 检测 和 判断 相关 引 脚 的 信号 或 电压 是 否 正 常 。 由 图 6-25 可 知 : 

1) 接 通 电源 后 ，+5V 供电 电压 经 晶闸管 FT501 输入 到 微 处 理 器 IC501 的 @ 脚 ， 另 一 组 
+5V 供电 电压 经 晶闸管 FT502 后 输入 到 微 处 理 器 的 各 脚 ， 为 微 处 理 器 的 工作 提供 工作 电压 。 

ХАК ДУ IC501 内 部 的 时 钟 发 生 融 电路 通过 3 脚 、63 脚 外 接 晶 体 X501 以 及 电容 C507 
和 C506 产生 时 钟 振荡 信号 ， 为 微 处 理 絮 提供 时 钟 信号 。 

微 处 理 器 IC501 的 的 脚 为 复位 信号 输入 端 ， 正 常 时 ， 在 开机 的 瞬间 有 一 个 复位 信号 输 
入 ， 使 内 部 的 随机 存储 器 、 计 数 器 等 电路 进行 清 零 复 位 。 

由 电脑 主机 显卡 送 来 的 行 同步 信号 HSYNC 和 场 同步 信号 VSYNC 分 别 由 微 处 理 需 IC501 
的 名 脚 和 9 脚 输入 ， 经 内 部 电路 识别 和 处理 后 作为 电脑 主机 显卡 工作 状态 和 图 像 分 辨 率 的 识 
别 信息 。 

2) 微 处 理 顺 IC501 的 加 脚 、49 脚 为 键 控 信号 输入 端 ， 这 两 个 引 脚 分别 与 操作 显示 电路 
板 上 的 控制 键 相 连 ， 一 只 引 脚 外 接 电源 开关 ， 当 按压 该 开关 时 显示 需 处 于 工作 状态 ， 再 次 按 
压 时 显示 器 处 于 关机 状态 ， 另 外 一 只 引 脚 接 0SD 菜单 以 及 功能 调节 键 。 人 名 脚 、 的 脚 通 过 三 
极 管 Q502 0503 外 接 指 示 灯 ， 用 来 指示 液 品 电脑 显示 需 的 工作 状态 。 

3) 微 处 理 器 IC501 有 两 组 工 C 总 线 控制 信号 ， 一 组 是 由 电脑 显卡 送 到 的 脚 、@ 脚 的 数 
据 和 时 钟 信号 ; 男 一 组 为 8@ 脚 、89 脚 ， 用 来 控制 视频 处 理 芒 片 等 电路 的 工作 状态 ， 并 对 存储 
器 IC503 进行 写 人 和 读 取 数据 操作 。 


【检修 过 程 指导 | 


根据 上 述 分 析 ， 怀 疑 系统 控制 电路 故障 ， 此 时 应 首先 对 微 处 理 需 IC501 的 工作 条 件 进行 
检测 ， 其 具体 的 检测 方法 如 图 6-26 所 示 。 

ЖУЙ ВЕ U401 的 供电 电压 、 时 钟 信号 均 正 第 ,但 检测 复位 信号 时 ， 在 操作 显示 
估 开 机 按键 时 ， 用 万 用 表 检 测 微 处 理 带 复位 端 电压 一 直 维 持 在 5V 左右 ,没有 发 现 指针 变换 
的 过 程 ， 怀 疑 该 电路 开机 无 复位 信号 ， 因 此 需要 对 其 复位 电路 中 的 各 元 带 件 进行 检测 。 经 检 
测 复位 电路 中 的 二 极 管 D501 损坏 ， 用 同型 号 、 同 类 型 的 三 极 管 更 换 后 ,通电 试 机 数 小 时 后 
显示 融 没 有 出 现 死机 或 白 屏 现象 ， 故 障 排 除 。 
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图 6-26 检查 微 处 理 器 IC501 的 工作 条 件 





Яа HER на ЗЕ 77 ва JT A НА ¿Jn FB. НУ 
检修 技能 





今天 ， 我 们 要 实现 的 学 习 目 标 是 一 一 练 会 液晶 显示 器 开关 电源 电路 的 检修 技能 ”。 

上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 液晶 显示 器 开关 电源 电路 的 功 ， 
能 结构 、 工 作 原 理 以 及 检修 流程 等 方面 的 专业 知识 。 学 习 方式 以 “授课 教学 ”为 主 。 

下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 来 对 所 学 的 知识 内 容 进 行 验证 和 巩固 。 同 时 强化 ， 








训练 动手 操作 能 力 ， 丰富 实战 经 验 ， 





— ЕФ 

今天 上 午 ， 我 们 主要 以 学 习 为 主 ， 液 晶 显示 器 的 开关 电源 电路 维修 前 的 准备 知识 共 划 分 
成 3 VE: 

课程 1 了 解 液晶 显示 器 开关 电源 电路 的 功能 与 结构 特点 

课程 2 搞 清 液晶 显示 器 开关 电源 电路 的 工作 原理 

课程 3 建立 液晶 显示 器 开关 电源 电路 的 检修 流程 

我 们 将 借助 “图 解 ”的 形式 ， 系 统 地 学 习 液 晶 显示 器 开关 电源 电路 的 功能 与 结构 特点 、 
工作 原理 以 及 检修 流程 等 专业 基础 知识 。 


课程 1 了 解 液晶 显示 器 开关 电源 电路 的 功能 与 结构 特点 











液晶 显示 带 的 开关 电源 电路 是 为 液晶 显示 带 中 各 电路 模块 以 及 各 种 元 侣 件 提 供 能 源 的 主 
要 电路 部 分 ,液晶 显示 此 的 正常 工作 都 需要 依附 该 电路 才能 正常 运行 。 
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з=. 9 天 练 会 液晶 显示 器 维修 


和 


项 目 1 开关 电源 电路 的 功能 


液晶 显示 融 的 开关 电源 电路 主要 是 将 市 电 输 入 的 220V 交流 电压 变 成 液晶 显示 沁 各 电路 
所 需 的 直流 电压 ， 并 通过 相关 接口 插件 ,将 直流 电压 传输 到 各 模块 电路 以 及 元 带 件 中 。 
图 7-1 所 示 为 液晶 显示 带 开 关 电 源 电 路 的 功能 示意 图 。 
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图 7-1 液晶 显示 带 开 关 电 源 电 路 的 功能 示意 图 


项 目 2 开关 电源 电路 的 结构 特点 


液晶 显示 姨 的 开关 电源 电路 主要 是 由 交流 输入 、 整 流 滤 波 、 开 关 振 荡 、 二 次 输出 和 
稳 压 控制 等 部 分 构成 。 图 7-2 所 示 为 明基 Q9T4 型 液晶 显示 器 开关 电源 电路 的 基本 
结构 。 

由 图 7-2 可 知 ， 明 基 Q9T4 型 液晶 显示 需 开 关 电 源 电 路 主要 是 由 熔断 需 、 热 人 敏 电阻 、 互 
感 滤波 器 、 桥 式 整 流 堆 、 滤 波 电容 器 、 开 关 唱 体 管 、 开 关 集 成 电路 、 光 耦合 器 、 开 关 变 压 需 
等 元 融 件 构成 的 。 

(1) їй 

熔断 器 是 一 种 安装 在 电路 中 ， 保 证 电路 安全 运行 的 电器 元 件 。 当 该 液晶 显示 器 的 电路 发 
生 故 障 或 异常 时 ， 电 流 会 不 断 升 高 ， 而 升 高 的 电流 有 可 能 损坏 电路 中 的 某 些 重要 元 器 件 ， 甚 
至 可 能 烧毁 电路 。 这 时 熔断 絮 就 起 到 了 重要 的 作用 ， 它 会 在 电流 异常 升 高 到 一 定 的 强度 时 ， 
目 身 炊 断 切断 电路 ， 从 而 起 到 保护 电路 的 作用 。 图 7-3 所 示 为 液晶 显示 融 开 关 电 源 电路 中 熔 
断 髓 的 实物 外 形 和 电路 符号 。 

在 电路 图 中 ,熔断 需 通 常用 字母 “F” 表 示 ， 读 者 可 根据 电路 板 中 的 相关 标识 进行 识 
别 ， 如 图 7-3 中 燃 断 需 的 字母 符号 为 “F6017”。 


【 知道 更 多 ] 


在 液晶 显示 器 的 电路 中 ， 其 采用 的 熔断 器 外 形 多 种 多 样 。 图 7-4 所 示 为 液晶 显示 器 中 典 
AI WT gë Н] SE Л ЭК Ж ç 
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图 7-2 明基 Q9T4 型 液晶 显示 器 开关 电源 电路 的 基本 结构 

















图 7-3 ”液晶 显示 器 开关 电源 电路 中 熔断 器 的 实物 外 形 和 电路 符号 
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ә ээ” ә 
字母 标识 熔断 器 壳 体 为 白色 ， ”字母 标识 
stiki HB “ФП? e __ 不 透明 smio” 
— pt Б = 



















图 7-4 液晶 显示 天 中 典型 熔断 融 的 实物 外 形 


(2) 热 敏 电阻 

热 敏 电阻 相当 于 是 一 个 热 传 感 硕 ， 在 电路 中 起 保护 作用 。 通 党 ,液晶 显示 怖 开机 时 ， 
220V 交流 电压 经 炊 断 右 、 热 敏 电 阻 、 桥 式 整 流 堆 后 变 成 直流 电 为 电容 进行 充电 。 该 电容 各 
的 容量 较 大 ， 因 而 其 瞬间 充电 电流 也 较 大 ， 从 而 可 能 产生 浪 涌 电流 ， 对 前 级 电路 中 的 桥 式 整 
流 堆 、 熔 上 断 硕 等 市 来 冲击 ， 造 成 损坏 。 

为 了 提高 电源 工作 的 安全 系数 ， 通 党 在 熔断 需 之 后 加 入 热 敏 电阻 进行 限 流 ， 如 图 7-5 所 示 。 

在 电路 图 中 ， 热 敏 电 阻 通常 用 字母 “TR” 表 示 ， 读 者 可 根据 电路 板 中 的 相关 标识 进行 
识别 ， 如 图 7-5 中 热 敏 电阻 的 字母 符号 为 “TR601”。 


[ 专家 热线 】 

О: 请 问 一 下 专家 ， 通 过 上 面 的 学 习 ， 我 们 知道 热 敏 电阻 是 用 于 保护 液晶 显示 融 的 一 种 
元 器 件 ， 那 如 果 是 损坏 后 ， 我 们 该 以 什么 标准 去 选择 呢 ? 

А: 一 般 热 敏 电阻 器 的 电阻 值 选用 大 一 些 ， 则 限 流 效 果 好 ， 但 是 电阻 本 身 消耗 的 电能 
会 增加 ， 开 关 电 源 起 动 后 ， 限 流 电 阻 已 没有 作用 ， 反 而 浪费 电能 。 为 了 达到 较 好 的 限 流 效果 
而 又 省 电 ， 在 开关 电源 经 常 采用 负 温 度 系 数 热 敏 电 阻 作 限 流 使 用 。 
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热 敏 电阻 @.… 





„ә 字母 标识 
“TR601” 








| 7-5 热 敏 电阻 的 实物 外 形 


负 温度 系数 热 敏 电阻 (МТС) 的 特性 为 ， 温度 越 高 ， 电 阻 越 小 。 常 温 时 ， 电 阻 一 般 是 8 ~ 
10Q， 比 较 大 ， 开 机 时 起 到 较 好 的 限 流 作 用 。 电 源 起 动 后 ， 工 作 电 流 经 过 热 敏 电阻 ， 使 其 发 
热 ， 热 敏 电阻 阻 值 大 幅 下 降 (下 降 为 1~2Q) ， 使 热 敏 电阻 在 电源 起 动 后 ， 电 能 消耗 降 到 最 低 。 

相反 正 温度 系数 热 敏 电阻 (РТС) 特性 为 温度 越 高 ， 电 阻 越 大 ， 它 在 电 冰 箱 的 压缩 机 
起 动 等 场合 有 应 用 。 

(3) 互感 滤波 此 

互感 滤波 春 由 两 组 线圈 对 称 绕 制 而 成 ， 它 的 作用 是 通过 互感 作用 消除 外 电路 的 干扰 脉冲 
进入 液晶 显示 器 ， 同 时 使 显示 上 需 的 脉冲 信号 不 会 对 其 他 电子 设备 造成 干扰 。 图 7-6 所 示 为 互 
感 滤 淫 需 的 实物 外 形 和 电路 符 扣 。 在 电路 中 ， 互 感 滤波 需 通 种 用 字母 “LF” 或 “L” 表 示 。 


~ 














ө 互感 滤波 器 
s 9 











字母 标识 
“L601” “m 


A 


ё 
电路 符号 


Uy 





T | | я 


图 7-6 алат ЈУРЕ ВА 





(4) 桥 式 整流 堆 
桥 式 整流 堆 的 主要 作用 是 将 交流 220V 电压 整流 输出 约 +300V 的 直流 电压 。 图 7-7 所 示 
为 桥 式 整流 堆 在 液晶 显示 器 中 的 位 置 、 电 路 符号 及 背部 引 脚 。 
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& š 
E 220V 交 流 300V 直 流 
正极 标识 输入 端 输出 负 端 











图 7-7 桥 式 整流 堆 在 液晶 显示 侣 中 的 位 置 、 电 路 符号 及 背部 引 脚 





由 图 7-7 可 知 ， 桥 式 整流 堆 有 4 个 引 脚 ， 当 检测 直流 输 出 电压 时 ， 应 测量 两 痪 引 脚 正 站 
和 仙 病 。 检 测 交 流 输 入 电压 时 ， 应 测量 中 间 的 两 个 引 脚 。 

(5) 滤波 电容 

滤波 电容 主要 用 于 对 桥 式 整流 堆 送 来 的 300V 直流 电压 进行 滤波 。 图 7-8 所 示 为 300V 
滤波 电容 的 实物 外 形 和 电路 符号 。 在 电路 中 该 着 件 是 最 容易 识别 的 但 件 之 一 ， 通 并 它 是 电路 
中 最 大 的 电容 带 。 





ө 300V 滤 波 电 容 
канша ышкы шы, 


z 


ñ 


电路 符号 
í 


s se “” 极 性 标注 








К. | | 2 ЧУ 
Ре. Г К 
д x“ z w 
a gee r 
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图 7-8 300V VEW E RRF KAANE F E Ж 4 = 
由 图 7-8 HA, И ит ABEER, [SN е Lbs 4 ПЕ, ARIE, BEAK 
外 元 上 标注 有 “=- ”的 引 脚 为 负极 性 引 脚 ， 用 以 连接 电路 的 低 电 位 。 通 稼 情况 下 ，3007V 滤 
波 电 容 在 电路 中 用 字母 “C” 或 “CE” 表示 。 
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(6) ЛЖ 

ERRER, ЈЕ АЕ УСЛУ АКЕ, EREHE А ЛК 
冲 电 流 。 该 场 效应 品 体 管 工作 在 高 反 压 和 大 电流 的 条 件 下 ， 因 而 安装 在 散热 片上 。 图 7-9 所 
示 为 开关 品 体 管 的 实物 外 形 、 电 路 符号 及 背部 引 脚 。 
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图 7-9 开关 品 体 管 的 实物 外 形 、 电 路 符号 及 背部 引 脚 
在 该 开关 驹 体 管 的 表面 是 不 标注 源 极 S、 漏 极 D 和 栅 极 G 的 ， 但 为 了 检测 时 方便 ， 需 要 
进行 判别 ， 这 时 可 顺 电路 图 ， 根 据 各 引 肢 外接 元 瘟 件 判断 出 引 脚 名 称 。 
(7) 开关 集成 电路 
开关 集成 电路 是 将 开关 振荡 和 控制 电路 集成 在 其 中 。 它 工作 时 ， 为 开关 品 体 管 提供 驱动 
脉冲 ， 读 者 可 根据 其 集成 电路 型 号 进行 查找 和 区 分 。 图 7-10 所 示 为 开关 集成 电路 的 实物 外 











Q Š 
关 集 开关 集成 电路 
开关 集成 电路 а 


图 7-10 开关 集成 电路 的 实物 外 形 和 背部 引 脚 
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在 对 开关 集成 电路 进行 学 习 时 ， 若 是 知道 该 器 件 的 型 号 ， 可 以 通过 其 内 部 结构 及 引 
脚 功 能 进一步 学 习 。 如 通过 图 7-10， 我 们 可 知 该 开关 集成 电路 的 型 号 为 1200AP40， 通 过 
查询 找到 该 开关 集成 电路 的 内 部 功能 框图 ， 这 样 就 有 助 于 我 们 对 该 元 器 件 的 学 习 ， 如 图 
7-11 所 示 。 


р) 
检测 


过 电压 /从 电压 т) 
EE 8 Т] н Ж Же. К яв 


DCmax = 80% 


复位 





图 7-11 开关 集成 电路 1200AP40 的 内 部 功能 框图 


(8) гах 

光 炼 合 融 的 主要 作用 是 将 开关 电源 输出 电压 的 误差 反馈 到 开关 集成 电路 上 。 图 7-12 所 
示 为 光 耦 合体 的 实物 外 形 、 电 路 符号 及 冰 部 引 脚 。 由 电路 符号 可 知 ， 光 耦合 佛 是 由 一 个 光敏 
品 体 管 和 一 个 发 光 二 极 管 构成 的 。 

(9) ЖЖ я 

K 7-13 тх АЯ 25 2 АЧ ЈУ ERSA, Е КИРЗА т, ГЕЯ 
率 较 高 (lk ~ 50КНх), ЛУН А, ЛК Кү Н — И 228 57 JF ñ K S ЖУ ЛИК 
BER, — — RM 2 2А а Р, + Z BJ JJ ВЕ А 15 nu те; ЛЕНА БМ Z 2H төр ҖЕ 
脉冲 。 
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é 
光 耦 合 器 背部 引 脚 











7-12 Эт ИУ, 、 电 路 符号 及 到 部 引 脚 











т 
开关 变压器 背部 引 脚 


7-13 ”开关 变压器 的 实物 外 形 及 背 部 引 脚 





开关 变压器 是 开关 电源 电路 中 具有 明显 特征 的 器 件 ， 它 的 一 次 侧 是 开关 振荡 电路 的 一 部 
分 ， 二 次 侧 输 出 的 脉冲 信号 经 整流 滤波 后 变 成 多 组 直流 输出 ， 为 显示 上 需 各 单元 电路 及 元 器 件 
提供 工作 电压 。 

(10) 双 整 流 二 极 管 

在 该 液晶 显示 融 开 关 变 压 需 的 二 次 电路 中 ， 整 流 电路 中 采用 了 两 个 双 整 流 二 极 管 进行 整 
流 。 图 7-14 所 示 为 双 二 极 管 的 实物 外 形 和 电路 符号 ， 其 主要 作用 是 将 开关 变压器 输出 的 各 
路 交流 电压 整流 成 直流 电压 。 
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电路 符号 š Ka é 
D-......e 双 整 流 用 字母 D 表 示 双 整 流 二 极 管 
二 极 管 з йу ДАС 的 背部 引 脚 





97-14 双 二 极 管 的 实物 外 形 和 电路 符号 





通过 图 7-14 可 知 ， 该 双 二 极 管 的 形状 类 似 于 三 极 管 或 场 效 应 晶体 管 ， 但 功能 与 三 极 管 
和 场 效 应 晶体 管 不 同 ， 因 此 在 维修 液晶 显示 器 时 ， 一 定 要 观察 好 哪些 是 双 二 极 管 ， 哪 些 是 三 
极 管 或 场 效 应 晶体 管 ， 以 防止 维修 时 的 误 操 作 。 

对 于 双 二 极 管 的 识别 ， 可 通过 电路 板 上 的 字母 标识 进行 判别 ， 通 常用 字母 “D” 表示 ， 
而 且 通 过 参考 电路 图 上 的 符号 ， 就 可 以 认 清 哪些 是 双 二 极 管 了 。 

(11) 输出 接口 插件 

开关 电路 将 交流 220V 转换 成 直流 电压 后 是 通过 接口 插件 将 该 电压 输送 到 各 电路 中 ， 通 
常情 况 下 ， 在 电路 板 中 一 般 采 用 字母 “CN” 进行 标识 。 图 7-15 所 示 为 输出 接口 插件 的 实 


„ө 输出 接口 о 
插件 





@ @ © @ Ç @ ©) @ © @ © 





图 7-15 输出 接口 插件 的 实物 外 形 及 各 引 脚 标识 
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物 外 形 及 各 引 脚 标识 。 


课程 2 搞 清 液晶 显示 希 开 关 电 源 电 路 的 工作 原理 











液晶 显示 需 的 开关 电源 电路 是 将 高 压 交 流 电压 转换 成 直流 电压 的 电路 ， 其 基本 工作 原理 
简 图 如 图 7-16 所 示 。 


FJ- -E-E-E 
b b b b $ é 


é é Š é Š š 
交流 输入 整流 后 的 滤波 后 的 开关 振东 FARE BERM 
一 ` 直流 信号 波形 A ШАТ 直流 信号 波形 

: ? 
ë 


50 /60Hz АТ 变 压 ШТ Т +12V 
开关 JG Ra 误差 
振荡 电路 я 检测 电路 


图 7-16 液晶 显示 需 开 关 电 源 电路 的 基本 工作 原理 简 图 












由 图 7-16 可 知 ， 液 晶 显 示 需 接 通电 源 后 ， 交 流 220V 输入 电压 流 经 交流 输入 电路 滤 除 
干扰 ， 并 由 桥 式 整流 堆 输 出 约 300V 的 直流 电压 。 直 流 300V 为 开关 变压器 和 开关 振荡 电路 
供电 ， 开 关 振 荡 电 路 将 产生 开关 脉冲 信号 ， 并 驱动 开关 变压器 ， 经 开关 变压器 后 ， 由 二 次 整 
流 二 极 管 和 滤波 电容 将 脉冲 电压 变 成 直流 电压 ， 输 出 12V、5V 等 不 同 的 直流 电压 为 其 他 电 
路 进行 供电 

图 7-17 所 示 为 明基 О9Т4 型 液晶 显示 带 的 开关 电源 电路 。 该 电路 主要 是 由 熔 世 送 F601 、 
互感 滤波 硕 L601 和 L602 、 桥 式 整 流 电路 BD601、 滤 波 电 容 C605, FXE T601, FX 
振荡 集成 电路 IC601 ( NCP1200)、 开 关 场 效应 晶体 管 0601 (2SK3264) 、 光 耦合 器 IC602 
(PC123) 和 误差 检测 电路 IC702 (TL431) 等 部 分 构成 的 。 

1) 液晶 显示 器 接 通 电源 后 ，220V 交流 电压 首先 经 过 熔断 需 F601 、 滤 波 电容 C602、 互 
МЕЕ ЙУ йт L601 和 L602 后 ， 滤 除 交 流 电路 中 的 杂 波 和 脉冲 干扰 。 

2) 滤波 后 的 220V 交流 电压 由 桥 式 整流 电路 BD601 整流 、 滤 波 电容 C605 滤波 后 ， 变 成 
约 300V 的 直流 电压 ， 经 起 动 电阻 R608 R609 加 到 开关 振荡 集成 电路 IC601 (NCP1200) 的 
(3) 脚 ， 为 开关 振荡 电路 提供 直流 偏 压 。 

3) 开机 时 ， 由 220V 交流 电压 整流 输出 的 300V 直流 电压 ， 经 开关 变压器 T601 一 次 绕 
组 山脚 ~ @ 脚 加 到 开关 晶体 管 Q601 的 漏 极 D。 开 关 唱 体 管 的 源 极 S 经 R615 ЖЕШ, МНХ G 
受 开关 振荡 集成 电路 IC601 (NCP1200) WOR H. 

300V 直流 电压 为 开关 振荡 集成 电路 IC601 (NCP1200) 的 色 ) 脚 提供 起 动 电 压 ， 使 IC601 
(NCP1200) 中 的 振荡 器 起 振 ， 为 开关 晶体 管 0601 АМН G 提供 振荡 信号 J PE JF G ñi IK 
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图 7-17 明基 Q9T4 型 液晶 显示 人 需 的 开关 电源 电路 
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管 Q601 开始 振荡 ， 使 开关 变 压 需 T601 的 一 次 绕组 中 产生 开关 电流 。 开 关 变 压 融 的 二 次 绕 
组 纠 、 包 中 便 产 生 感 应 电流 ， 由 脚 的 输出 经 整流 、 滤 波 后 形成 正 反 馈 电 压 加 到 IC601 
(NCP1200) 的 人 @@ 脚 ， 从 而 维持 振荡 电路 的 工作 ， 使 开关 电源 进入 正常 工作 状态 。 

4) 开关 电源 起 振 后 ， 开 关 变 压 器 T601 的 二 次 绕组 输出 开关 脉冲 信和 号， 经 整流 滤波 电 
路 后 输出 +12V、+5V 和 +3.3V 电压 。 

5) 除 此 之 外 ,在 该 开关 电源 电路 中 还 由 开关 振荡 集成 电路 IC601 (NCP1200) . 268547 f 
IC602 (PC123) 、 误 差 检 测 电路 IC702 (TL431) 及 取样 电阻 R711 R712 等 组 成 稳 压 控制 电路 。 

误差 检测 电路 设 在 +5V 的 输出 电路 中 ，R711 与 R712 的 分 压 点 作为 取样 点 。 当 开关 变 
Жа RM + 12У, +5У 或 +3.3V 输出 电压 升 高 时 ， 经 取样 电阻 分 压 加 至 误 误 差 检 测 电 路 
IC702 (TI431) 的 R 端 电 位 升 高 ，IC702 (TI431) 的 开端 电压 则 降低 ， 使 流 经 光 耦 合 器 
IC602 (PC123) 内 部 发 区 二 极 管 的 电流 增 大 ， 其 发 光 管 亮度 增强 ， 光 人 敏 三 极 管 导 通 程度 增 
m, AIE IC602 (PC123) 的 @) 脚 的 电压 降低 ， 其 内 部 振 沪 电路 输出 驱动 脉冲 的 宽度 发 生 
变化 ， 使 开关 晶体 管 Q601 的 导 通 时 间 缩 短 ， 输 出 电压 降低 。 如 果 输 出 电压 降低 则 T601 输 
出 驱动 脉冲 占 空 比 升 高 ， 这 样 使 输出 电压 保持 稳定 。 




















课程 3 建立 液晶 显示 瑚 开关 电源 电路 的 检修 流程 














当 液 晶 显 示 需 开关 电源 电路 出 现 故 障 时 ， 首 先 应 观察 开关 电源 电路 的 主要 元 硕 件 是 否 有 
脱 焊 、 烧 焦 以 及 插口 松动 等 现象 ， 如 炊 断 此 烧 焦 断裂 、 电 解 电容 歌 包 源 液 、 开 关 品 体 管 引 脚 
脱落 等 。 寿 出现 这 种 故障 ,将 损坏 的 元 此 件 更 换 即 可 排除 故障 。 奉 没有 发 现 明显 的 故障 现 
象 ， 可 根据 开关 电源 电路 的 信号 流程 对 可 能 产生 故障 的 部 件 逐 一 进行 排查 。 图 7-18 所 示 为 
典型 液 量 显示 带 开 关 电 源 电路 的 检修 流程 。 


| 【 知道 更 多 】 


在 对 液晶 显示 器 的 开关 电源 电路 进行 检修 时 ， 还 可 以 通过 输出 电压 值 的 不 同 ， 从 检测 电 
压 消 失 的 地 方 入 手 ， 尽 快 找到 故障 点 ， 以 排除 故障 。 

(1) 没有 电压 输出 ， 但 +300V 输入 正常 

在 该 液晶 显示 器 电源 电路 中 ， 由 开关 变压器 二 次 侧 输 出 ， 并 经 整流 和 滤波 后 可 输出 12V 
和 SV 电压 。 由 于 这 两 种 电压 的 输出 电路 是 由 整流 二 极 管 和 电解 电容 组 成 的 ， 因 此 ， 当 没有 
电压 输出 时 ， 应 首先 检测 整流 二 极 管 是 否 击 穿 或 电解 电容 是 否 鼓 包 、 漏 液 等 。 

若 整流 二 极 管 和 电解 电容 都 没有 问题 ， 应 在 通电 的 情况 下 ， 检 查 桥 式 整流 堆 输 出 的 
300V 直流 电压 是 否 正 常 。 若 测 得 开关 晶体 管 漏 极 有 +300V 直流 电压 ， 表 明 引 起 这 种 故障 的 
原因 主要 有 两 种 : 一 是 开关 晶体 管 本 身 损 坏 ， 二 是 开关 集成 电路 IC601 没有 工作 。 

若 检测 到 开关 晶体 管 本 身 没 有 损坏 ， 则 继续 开关 集成 电路 IC601 是 否 工 作 。 若 测 得 开 
关 集 成 电路 工作 不 正常 ， 那 表明 是 开关 集成 电路 本 身 或 外 围 元 器 件 有 故障 ， 应 重点 检查 起 动 
电路 和 正 反 馈 电路 。 

(2) 输入 +300V 直流 电压 不 正常 

排除 故障 的 第 一 步 应 从 +300V 滤波 电容 入 手 ， 可 利用 万 用 表 检 测 该 电解 电容 两 端的 电 
阻 是 否 存在 短路 或 断路 情况 ， 若 问题 不 在 该 电解 电容 上 ， 需 检测 桥 式 整流 堆 是 否 击 穿 短 路 ， 
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[1-1] 检测 电源 电路 
区 ө 输出 的 直流 低压 是 


FEW 





ат 检测 误差 取样 电阻 、 
° 误差 放大 器 及 光 耦 合 器 是 


FEW 














[1-2] 检测 熔断 器 š [2-1] 检测 +300V 电 压 【2-5】 检 测 开 关 振 荡 集 
是 否 正 常 š ЖЕ 成 电路 是 否 正常 
Р Ё 
【2-2 】 检 测 桥 式 整 
流 堆 是 否 正常 





图 7-18 典型 液晶 显示 需 开 关 电 源 电路 的 检修 流程 


若 该 桥 式 整流 堆 仍 然 没有 故障 ， 应 检测 交流 输入 电路 中 的 相关 元 器 件 是 否 脱 焊 、 损 坏 等 。 

(3) 输出 电压 不 稳 

输出 电压 不 稳 就 是 输出 电压 与 正常 值 相 比 偏 高 或 偏 低 ， 从 而 影响 液晶 显示 器 的 正常 工作 。 
通过 前 面 的 介绍 我 们 了 解 到 ， 为 了 使 开关 电源 输出 电压 不 会 因 输 入 电压 或 者 输出 电流 的 变化 而 
变化 ， 电 路 中 设置 了 误差 检测 电路 和 取样 电路 对 输出 电压 进行 检测 ， 然 后 将 检测 的 误差 信号 经 
光 耦 合 器 反馈 到 开关 集成 电路 中 ， 经 过 调节 开关 晶体 管 的 导 通 时 间 ， 从 而 使 输出 电压 保持 稳定 。 

当 液晶 显示 器 出 现 输出 电压 不 稳 的 故障 现象 时 ， 应 重点 检测 的 部 位 是 误差 放大 器 、 光 耦 
合 器 误差 信号 输入 端的 外 部 元 器 件 等 。 

首先 检测 误差 检测 电路 是 否 正 常 工 作 ， 若 没有 问题 ， 接 着 检测 光 耦 合 器 的 阻 值 是 否 正 
常 ， 若 不 正常 ， 表 明 该 光 耦 合 器 损坏 ; 若 正 常 ， 再 检测 IC601C) 脚 及 光 耦 合 器 周围 的 元 器 
件 ， 即 电阻 R711、R712 等 。 


x ГТ 
今天 下 午 ， 我 们 以 训练 为 主 ， 液 晶 显示 器 维修 前 的 准备 训练 共 划 分 成 3 个 训练 
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训练 1 练 会 液晶 显示 器 开关 电源 电路 的 检修 方法 

训练 2 ” 练 会 液晶 显示 器 开关 电源 电路 的 识 图 分 析 方 法 

训练 3 ”液晶 显示 器 开关 电源 电路 检修 案例 综合 训练 

我 们 将 借助 实际 训练 样机 和 设备 ， 完 成 对 液晶 显示 器 的 开关 电源 电路 、 上 典型 故障 的 检修 
等 一 系列 实 训 操作 。 







A 训练 1 练 会 液晶 显示 器 开关 电源 电路 的 检修 方法 











在 这 个 训练 中 我 们 将 实际 操作 检测 仪表 ， 对 液晶 显示 带 开 关 电 源 电 路 进行 检修 ， 通 过 杀 
目 动 手 操作 ， 练 习 并 和 擎 握 液晶 显示 天 开关 电源 电路 的 检修 方法 。 


项 目 1 开关 电源 电路 初步 检测 方法 


实际 检测 开关 电源 电路 时 ,一般 可 首先 检测 该 电路 输出 的 直流 低压 是 否 正常 ， 然 后 
以 此 为 切 人 点， 逐 级 回 前 进行 检测 ， 电 压 消 失 的 地 方 即 可 作为 关键 的 故障 点 ， 进 而 排除 
故障 。 

开关 电源 电路 输出 端 电压 的 检测 方法 如 图 7- 19 所 示 。 

















将 万 用 表 的 黑 表笔 措 
э 在 接地 端 ， 红 表笔 措 
с, 在 直流 5V 输 出 端 С701 
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图 7-19 开关 电源 电路 输出 闪电 压 的 检测 方法 
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正常 情况 下 ， 开 关 电 源 电 路 输出 端 输出 的 直流 电压 应 均 正常 。 寿 无 任何 电压 输出 时 ， 还 
应 判断 熔 断 器 是 否 损 坏 。 炊 断 絮 的 检修 方法 有 两 种 .一 是 观察 法 ， 即 用 眼睛 直接 观察 ， 看 炊 
断 旧 是 否 有 烧 断 、 烧 焦 迹 象 ， 二 是 检测 法 ， 即 用 万 用 表 对 熔断 旨 进 行 检测 ， 观 察 其 电阻 值 ， 
判断 炊 断 占 是 否 损 坏 ， 如 图 7-20 所 示 。 





将 万 用 表 的 红 、 黑 表笔 分 别 搭 万 用 表 测 得 阻 值 
在 熔断 器 背部 的 两 引 脚 焊 点 处 接近 零 欧 姆 








ISO 9001 认 证 
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图 7-20 ХГ НАЈ Jus 


Мга у ДЕ — АНА ВНА ЈУ ва ВЕ, ТА Draw УН На ВАСА Fe, ШЖ 
НД ТТЕ; £v+UM$KBC6s m EBENAK, ЛИ KEA U i 


【 知道 更 多 】 


引起 熔断 器 熔断 的 原因 很 多 ， 其 中 多 数 情况 是 显示 器 电路 中 有 过 载 现象 。 这 时 应 进一步 
检查 电路 ， 否 则 即使 更 换 熔断 器 后 ， 可 能 还 会 熔断 。 若 利用 观察 法 判断 出 熔断 器 已 经 损坏 ， 
不 要 立即 更 换 熔 断 器 ， 而 应 该 进一步 查 明 熔断 器 损坏 的 原因 。 

(1) 熔断 器 内 部 的 熔 丝 有 一 处 熔断 

观察 熔断 邵 ， 发 现 熔断 器 表面 清晰 透明 ， 而 熔 丝 却 有 一 处 熔断 ， 出 现 这 种 情况 的 原因 主 
要 是 由 于 频繁 的 开关 机 或 偶然 的 因素 而 引起 的 ， 这 时 可 采用 同型 号 直接 更 换 。 

(2) 熔断 恬 表 面 有 污 物 且 熔 丝 熔 上 断 

大 观察 到 熔断 器 表面 有 黄 黑 色 污 物 ， 而 且 能 够 看 清 内 部 熔 丝 的 熔断 形状 。 这 一 般 是 开关 
晶体 管 和 开关 集成 电路 击 穿 所 致 。 

(3) 熔断 器 裂 开 且 内 部 模糊 不 清 
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若 观察 到 熔断 器 表面 有 轻微 裂痕 ， 且 不 易 看 清 内 部 状况 ， 一 般 是 由 于 桥 式 整流 堆 击 穿 或 
300V 滤波 电容 击 穿 短 路 引起 的 。 

(4) 熔断 器 严重 炸 裂 

这 种 情况 一 般 不 易 出 现 ， 多 是 电源 直接 短路 所 致 ， 应 仔细 检查 整流 前 的 电路 。 

行经 检测 熔断 需 正 党 ， 则 下 一 步 检 测 的 和 人手 点 可 根据 开关 电源 电路 输出 电压 的 状态 来 决 
定 ， 即 开关 电源 无 任何 电压 输出 时 如 何 进行 检测 、 只 输出 一 路 电压 时 如 何 进 行 检测 、 输 出 的 
电压 值 偏 高 / 偏 低 时 又 如 何 进行 检测 。 


项 目 2 开关 电源 电路 无 直流 低压 输出 的 检修 万 法 


右 检 测 开 关 电 源 电路 没有 低压 直流 电压 输出 ， 则 需 对 桥 式 整流 电路 输出 的 +300V 电压 
进行 检测 ， 如 图 7-21 所 示 。 

















正常 情况 下 ， 可 测 得 
约 300V 直 流 电压 
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将 万 用 表 的 红 表笔 搭 在 
Wa @ 桥 式 整流 堆 +300V 输 出 
端 或 小 波 电容 器 的 正极 







将 万 用 表 的 黑 表 笔 搭 
在 接地 端 (滤波 电容 ө 
ЖЕНА: 热 地 ) 


`, 将 万 用 表 挡 位 旋 
钮 调 至 “直流 
500V” 电压 挡 


图 7-21 +300V 电压 的 检测 方法 





检测 + 300V 输出 电压 时 应 将 液晶 显示 右 处 于 待机 状态 ， 硅 检测 开关 电源 电路 输出 的 
+300V 电 压 正常 ， 则 说 明 交 流 输 入 和 桥 式 整流 电路 正常 ， 应 对 开关 振荡 电路 部 分 进行 检测 ，; 
石 检测 不 到 +300V 输出 电压 ， 则 说 明 桥 式 整 流 堆 或 滤 激 电容 等 元 天 件 不 恨 ， 需 要 进行 下 一 
步 的 检修 。 

(1) 桥 式 整流 电路 的 检测 方法 

在 开关 电源 电路 中 ， 桥 式 整 流 电 路 的 作用 是 将 220V 交流 电压 整流 后 输出 300V 直流 电 
压 ， 奋 开关 电源 电路 无 +300V 电压 输出 ， 则 需 对 整流 电路 中 的 桥 式 整 流 堆 进行 检测 ， 如 图 
7-22 所 示 。 

桥 式 整流 堆 有 交流 输入 端 和 直流 输出 端 ， 正 常 时 交流 输入 端 可 检测 到 220V 的 电压 ， 而 
直流 输出 端 可 检测 到 300V 的 电压 。 帮 交流 输入 端 220V 电压 正常 ， 而 直流 输出 端 无 300V 输 
出 ， 则 一 般 表 明 桥 式 整流 堆 损 坏 。 
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桥 式 整 流 堆 的 实物 
lu 






正常 情况 下 ， 可 测 得 
220V 交 流 电 压 
e 
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250V” 电压 指 





图 7-22 桥 式 整流 电路 的 检测 方法 


[ 专家 热线 】 


О: 请 问 一 下 专家 ， 桥 式 整 流 堆 输入 端 电压 为 交流 220V， 直 接 对 该 端 进行 检测 存在 一 
定 的 危险 性 ， 且 如 果 开 关 电 源 熔 断 器 烧毁 ， 无 法 通电 时 ， 如 何 判 断 桥 式 整 ЕЕН 

А: 对 桥 式 整流 堆 进 行 检 测 时 ， 除 了 使 用 电压 检测 法 对 桥 式 整流 堆 进行 检测 外 ， 还 可 
使 用 电阻 检测 法 判断 桥 式 整流 堆 的 好 坏 。 унеринин нови еч 
直流 输出 端的 阻 值 进行 检测 。 正常 情 ЛГ, 在 路 检测 Е, 其 交流 输入 端正 、 反问 阻 值 均 
为 无 穷 大 ; 直流 输出 端正 向 阻 值 约 为 几 百 欧姆 ， 反 向 阻 值 为 无 穷 大 。 但 由 于 是 在 路 检测 ， 
因此 阻 值 的 大 小 可 能 会 受 周 围 元 器 件 的 影响 ， 因 此 当 怀 疑 桥 式 整流 堆 异 常 时 ， 可 先 将 其 
焊 下 再 进行 检测 。 

(2) 开关 振荡 电路 的 检测 方法 

石 检测 开关 电源 电路 输出 的 +300V 下 流 电压 正常 ， 而 开关 电源 电路 无 耳 流 低压 输出 ， 
则 应 对 开关 振荡 电路 中 的 主要 部 分 进行 检测 。 

开关 振荡 电路 主要 用 于 产生 振荡 脉 囊 ,经 开关 变 压 带 一 次 绕组 后 感应 到 二 次 ， 使 二 次 绕 
组 输出 高 频 低 压 脉 冲 信 号 ， 硅 该 电路 出 现 问 题 ， 应 顺 着 供电 流程 分 别 对 开关 变 压 瘟 、 开 关 蝇 
体 管 以 及 开关 振荡 集成 电路 进行 检测 。 

1) 开关 变 压 硕 的 检测 方法 。 

石 检测 开关 电源 电路 没有 低压 耻 流 电压 输出 ， 且 输出 的 +300V 的 下 流 电 压 也 正常 ， 则 
可 对 开关 变 压 关 进行 检测 ， 如 网 7-23 所 示 。 
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将 示波器 的 接地 夹 接地 ， 探 头 
靠近 开关 变压器 的 磁 心 部 分 


正常 时 可 检测 到 脉冲 信号 波形 ， 也 可 用 示波器 
探头 靠近 开关 变压器 ， 观 测 感 应 的 脉冲 波形 























感应 脉冲 | 
信号 波形 


多 HiTACHI OSCILLOSCOPE V-423 l40MHz 








接 通 液晶 显示 器 电 
源 ， 并 开机 起 动 





图 7-23 ”开关 变 压 需 的 检测 方法 


由 于 开关 变 压 融 输出 的 脉冲 电压 很 高 ， 所 以 采用 感应 法 判断 开关 变 压 需 是 否 工 作 是 
目前 普 过 采用 的 一 种 简便 方法 。 知 检测 时 有 感应 脉冲 信号 ， 则 说 明 开 关 变 压 需 本 号 和 
开关 振荡 集成 电路 工作 正常 ， 否 则 说 明 开 关 振 荡 电 路 中 有 不 良 需 件 或 虚 焊 、 脱 焊 等 
故障 。 

2) 开关 晶体 管 的 检测 方法 。 

开关 品 体 管 是 开关 振 沪 电路 中 故障 率 较 高 的 元 器 件 之 一 。 寿 在 前 述 检测 过 程 中 
+300V 电 压 正 党， 而 整个 开关 电源 电路 无 电压 输出 ， 且 开关 变 压 需 无 感应 脉冲 信号 波 
形 ， 则 多 为 开关 振荡 电路 部 分 存在 故障 ,应 首先 对 开关 唱 体 管 进行 检测 ， 如 图 7-24 
所 示 o 

正常 情况 下 ， 该 机 中 开关 晶体管 各 引 脚 之 间 的 正 、 反 向 阻 值 应 为 : G-D. G-S 之 间 的 
正 、 反 阻 值 都 为 无 穷 大 ; D-S 之 间 的 正 回 阻 值 为 几 百 至 几 千 欧姆 ， 反 向 阻 值 较 大 。 

若 经 检测 开关 唱 体 管 不 正常 ， 则 需要 对 其 进行 更 换 ， 并 进一步 排查 导致 其 损坏 的 原因 ; 
若 开 关 品 体 管 本 身 正常 ， 需 对 开关 振荡 集成 电路 进一步 检测 。 

在 路 检测 由 于 相关 元 右 件 的 影响 与 单独 检测 开关 晶体 管 的 参数 是 不 同 的 ， 这 在 检测 时 应 
当 注 意 。 

3) 开关 振荡 集成 电路 的 检测 方法 。 

若 开 关 变 压 絮 无 感应 脉冲 信号 波形 输出 ， 且 开关 蝇 体 管 也 正常 ， 此 时 说 明 开 关 电 源 电 路 
中 的 开关 振荡 集成 电路 及 相关 外 围 电路 存在 故障 。 

检测 开关 振荡 集成 电路 时 可 分 两 个 步骤 进行 : 开关 振荡 集成 电路 正 反 馈 电 路 中 各 元 器 件 
的 检测 和 开关 信号 输出 端 电 压 的 检测 ， 如 图 7-25 所 示 。 

若 检 测 正 反 馈 电 路 中 的 元 絮 件 均 正常 时 ， 而 开关 信号 输出 端 电压 不 正常 ， 则 说 明 开 关 振 
荡 集 成 电路 损坏 ， 需 要 对 其 进行 更 换 ， 排 除 故 障 。 
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将 万 用 表 的 黑 表 笔 搭 在 开 

„ө 关 品 体 管 的 D 极 ， 红 表笔 。 

A 搭 在 S 极 ， 检 测 D-S 之 间 
的 正 向 阻 值 


< 


à 
实测 D-S 之 间 的 
ТЕ АЛКО а 


20 
D603| EGP10D 


~ ~ 














L608 
бей ,C611 C606 BEAD 
NCP1200 ee 
рво | 50V 50У C616 
1sv| | 105C 105C Q601 100k 


25К3264|р T ikv 
(D) 


А С 
R623 D604 А 2625 
4. 7 144148 N 
=, ае" 
晶体 管 \ 


ә 
~ne O тх 将 万 用 表 挡 位 旋钮 调 
> ” k 的 红 表 笔 拱 在 开关 晶体 管 “ „ т) 
% .* O DIR, 黑 表笔 搭 在 S 极 ， Р... Е > J k 欧姆 挡 
| | 检测 D-S 之 间 的 反 向 阻 值 ер. 


















| 
0805J 
O C613 0603 

0. 16u 50V A 
R6013 R619 | £ pes R614 
1К 0805] 18К IN4148 18k | 
= 0805J 
R610 C609 
18k 1000 











实测 D-S 之 间 的 
反问 阻 值 约 为 7kQ 





采用 同样 的 方法 
。 分 别 检测 G-S、G-D 之 @、 


єт © “人 间 的 正 、 反 向 阻 值 О 
» a% А. — 

| | 4 

实测 该 机 中 G-S 之 

间 的 正 、 反 向 阻 值 分 别 为 


à 
ч 


po е 

栅 极 G pA | Ws 
= б: 14КО, 8КО; 实测 该 机 

| 中 G-D 之 间 的 正 、 反 向 阻 
值 分 别 为 38kKO、200KGO 








图 7-24 开关 品 体 管 的 检测 方法 
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判断 开关 振荡 集成 电路 的 好 坏 时 ， 需 首 L605 
先 对 正 反馈 电路 中 的 元 器 件 进行 检测 ， BEAD 


车 发 现 故障 元 器 件 ， 更 换 后 故障 排除 ， 

则 说 明 开 关 振 范 集 成 电路 正常 。 车 未 发 。 | R607 
现 故障 元 器 件 则 还 需 对 开关 振 落 集成 电 [| 68k | 
路 进行 检 测 2W 


| 
R603 470k | UF4007 ^ 


T601 将 万 用 表 的 黑 表笔 接地 ， 红 

表笔 搭 在 开关 振荡 集成 电路 

的 开关 信号 输出 端 (OR) 
ү 
















正常 时 可 测 得 110V 
R611 为 正 反馈 18К Ы ан 
电路 元 器 件 ， 用 于 将 开关 变 !/4W 


压 器 二 次 绕组 的 振 蘑 信号 反 。 

馈 至 开关 振荡 集成 电路 IC601 > 

的 @ 脚 ， 以 维持 IC601 振 功 К R611 220 D602 .. 
I % 1206] D603 ЕОР О 






IC601 
NCP1200 
ADJ HV 
— p 
R617 L | 
1К | 





4.7 IN4148 
C613 0603 
_0.16k 50У 
R6013 R619 п 本 D605 о NI R615 
1k 08051 18K А 4148 А [0.22 
` A 





R610 C609 
18k 1000p : 
0805J 50у (D) 将 万 用 表 挡 位 旋钮 调 至 





一 一 


э “直流 250V” 电压 挡 


7-25 开关 振荡 集成 电路 的 检测 方法 


项 目 3 开关 电源 电路 其 中 一 路 输出 异常 的 检修 方法 


i R 路 无 低压 直流 电压 输出 ， 则 需 对 该 路 前 级 的 二 次 整流 输 
出 电路 中 的 整流 二 极 管 进 行 检 测 ， 如 图 7-26 所 示 。 在 明基 09T7 型 液晶 显示 器 开关 电 
соо. 。 检 测 时 可 使 用 万 用 表 分 别 对 内 部 的 两 只 整流 二 极 管 进 行 
检测 。 

正常 情况 下 整流 二 极 管 的 正 回 阻 值 有 一 固定 值 ， 反 向 阻 值 为 无 穷 大 。 符 在 路 检测 ， 受 外 
围 元 需 件 的 影响 ， 正 、 反 辐 阻 值 均 有 一 固定 值 ， 但 反 回 阻 值 大 于 正 回 阻 值 ， 也 可 说 明 整 流 二 
REES; 在 实际 检测 与 正 背 情况 相差 很 大 ， 则 说 明 整 流 二 极 管 本 身 损 坏 ， 需 要 对 其 进行 更 
换 ， 排 除 故 障 。 


项 目 4 开关 电源 电路 输出 电压 偏 高 / 偏 低 的 检修 方法 


若 检 测 开 关 电 源 电 路 的 输出 电压 偏 高 / 偏 低 时 ， 则 需要 对 稳 压 控制 电路 进一步 进行 检测 。 

(1) 误差 取样 电阻 的 检测 方法 

误差 取样 电阻 颖 是 开关 电源 电路 中 稳 压 控制 电路 部 分 的 重要 元 右 件 ， 一 般 为 两 三 只 电阻 
融 串 联 分 压 构成 (有些 为 可 调 电阻 希 构 成 ) 。 丰 开关 电源 电路 输出 电压 俩 高 或 俩 低 时 ， 可 首 
完 检查 误差 取样 电阻 右 是 否 损 坏 ， 如 图 7-27 所 示 。 
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和 


实测 该 机 中 双 整 流 二 极 管 的 @ 脚 .@ 脚 
间 正 向 阻 值 为 4.5 X100Q=450Q 














V-INVERTER 


O 
PF701 1000у D) 二极管 (+12V) 


T601 ,LSHQRT) 
4 










Игги 


(“пиппипипипип 











将 万 用 表 挡 位 旋钮 调 Ий Же ЗЕ js l| Ql. @ l 
ETOO WNN, 的 反 向 电阻 值 ， 实 测 阻 e 
并 进行 欧姆 调 夫 值 站 于 无 穷 大 











正常 情况 下 ， 应 测 
得 阻 值 与 标 称 阻 值 Opee. 
10kQ 相 近 i 





断 电 状态 下 ， 将 万 用 表 
ө 的 红 、 黑 表笔 分 别 搭 在 
б ы е 




















ә 
将 万 用 表 挡 位 旋钮 调 
至 “X1k” 欧 姆 朱 











图 7-27 误差 取样 电阻 的 检测 方法 








正常 情况 下 ， 将 万 用 表 的 红 、 震 表笔 分 别 搭 在 误差 取样 电阻 的 两 引 脚 处 ,检测 到 的 
电阻 值 应 与 标 称 值 相近 ， 硅 检测 的 阻 值 不 正常 ， 则 可 能 是 误差 取样 电阻 本 号 损坏 ， 应 
进行 更 换 ; 夯 误 差 取 样 电阻 右 正 第 ， 则 应 进一步 对 稳 压 控制 电路 中 的 其 他 元 带 件 进行 
检测 。 

(2) 误差 检测 放大 带 的 检测 方法 

误差 检测 放大 表 是 将 输出 奖 电 压 的 波动 差 进行 放大 ， 驱 动 光 耦合 厅 中 的 发 光 二 极 管 发 
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16. ЖАЧА, 3 ЕЭ НЕ Ў E EAER A, ЖЕШИН E EA тер ka iu K 
的 情况 。 

检测 误差 检测 放大 融 性 能 的 好 坏 时 ， 可 使 用 万 用 表 对 三 只 引 脚 间 的 阻 值 进行 检测 ， 如 图 
7-28 所 示 。 















实测 该 显示 器 中 误差 检测 放 
大 器 TL431 阴 极 K 与 阳极 A 间 e--.............. 
的 正 向 阻 值 为 7kQ 





è 
将 万 用 表 的 黑 表笔 搭 在 误差 检测 将 万 用 表 挡 位 旋钮 调 至 
O 放大 器 TL431 的 阳极 A 引 脚 》 红 表 Xlk КИНА, ЭРЕР 
笔 搭 在 阴极 K 引 脚 行 欧姆 调 要 


7-28 RÆK MIAK AE REM A 


ШЕР, HARK, А 6 2204 ТЕ R E M ат КЕ КОРУ D| A, 
+ M pr ЖЕ 8 ЈА Z [Н] Н ERRE NE, RHH R 26 M С Ки о h SF Di К, ЛЕУ E 
换 ; Zee 2 S WU Dr ЖЕ, Д nf k 2 XJ E ЙЕ h rB, 8 É АЈ E b z tF JE 
行 检测 。 





【 知道 更 多 】 


在 对 TL431 型 差 检 测 放 大 器 进行 检测 时 ， 可 以 使 用 万 用 表 粗 略 对 3 个 引 脚 间 的 正 、 反 
问 阻 值 进 行 检测 ， 经 实际 检测 ， 只 要 两 引 脚 间 的 阻 值 不 为 零 ， 表 明 该 误差 检测 放大 器 的 性 能 
基本 上 没有 问题 。 

(3) 光 耦 合 表 的 检测 方法 

光 列 合 冀 是 将 开关 电源 输出 电压 的 误差 反馈 到 开关 振荡 集成 电路 上 。 当 液晶 电视 机 开关 
电源 电路 输出 的 电压 不 稳定 时 ， 应 对 光 耦 合 郁 进行 检测 ， 如 网 7-29 所 示 。 

右 测 得 的 光 耦 合 套 的 阻 值 与 正 浓 情况 相差 很 大 ， 则 说 明光 耦合 闪 本 身 损 坏 ， 需 要 使 用 恨 
好 的 光 耦 合 天 进行 更 换 ， 以 排除 故障 。 
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实测 该 显示 器 中 光 耦 合 句 中 脚 、 


。 将 万 用 表 的 黑 表 笔 措 在 
Мао 


КРОН: 






ө” 
将 红 表 笔 措 在 凶 脚 ， 检 测 a 


ё 
内 部 发 光 二 极 管 正 向 阻 值 “…。 将 当 位 旋钮 调 
一 一 一 一 一 Ам 调换 表笔 检测 四 脚 .@O 脚 的 反 向 ш 
电阻 值 ， 实 测 阻 值 为 无 穷 大 并 进行 欧姆 调 零 


实测 该 显示 器 中 光 耦 合 器 @@、 
@ 脚 间 正 向 阻 值 为 10kO 
将 红 表 笔 拱 在 图 脚 ， 检 测 w sasi as 
° 内 部 发 光 二 极 管 正 向 阻 值 











6 
将 万 用 表 的 黑 表笔 拱 在 。 " 
Хатто ~“ 将 万 用 表 挡 位 旋钮 调 





“人 调换 表笔 检测 @ 脚 ORK И 
у ш 并 进行 欧姆 调 零 
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D 训练 2 ” 练 会 液晶 显示 器 开关 电源 电路 的 识 图 分 析 方 法 

分 析 液 品 显 示 需 的 开关 电源 电路 ， 主 要 是 对 其 关键 的 电压 值 进 行 分 析 ， 下 面 以 盟 型 液晶 
显示 需 中 的 开关 电源 电路 为 例 进 行 具 体 电路 分 析 。 

项 目 1 索尼 SDM- G68 型 液晶 显示 器 的 开关 电源 电路 的 电路 分 析 

图 7-30 所 示 为 索尼 SDM- G68 型 液晶 显示 器 的 开关 电源 电路 。 该 电路 主要 是 由 桥 式 整流 
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o 上 
图 7-30 ”索尼 SDM- G68 型 液晶 显示 需 的 开关 电源 电路 
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Ë 9 天 练 会 液晶 显示 器 维修 
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堆 、 开 关 变 压 器 、 开 关 品 体 管 、 开 关 振 荡 集 成 电路 、 光 看 合 莫 、 误 差 检 测 电 路 等 构成 的 。 

1) 交流 220V 经 搬 件 送 入 液晶 显示 需 的 开关 电源 电路 中 ， 经 互感 滤波 硕 FL801、 
FL802 、 滤 波 电容 C130 C117 等 部 分 滤 除 交流 电路 中 的 噪声 和 脉冲 干扰 ， 并 送 往 桥 式 整流 
HE, 

2) 220V 交流 电压 由 桥 式 整流 堆 D130、 渡 波 电 容 C101 处 理 后 ， 变 成 约 300V 的 直流 电 
Ж, ШЖ ЖЛЕ де T101 的 (WD 脚 ， 为 开关 振荡 电路 提供 直流 偏 压 。 

3) 开机 时 ， 由 220V 交流 电压 整流 输出 的 300V 直流 电压 ， 经 开关 变压器 T101 一 次 绕 
组 CO ~ (@O 加 到 开关 品 体 管 Q101 的 漏 极 D。 开 关 品 体 管 的 源 极 经 FB101 、R108 ie, WR 
开关 振荡 集成 电路 IC101 的 @@ 脚 控制 。 

4) 300V 直流 电压 为 IC101 的 @ 脚 提供 启动 电压 ， 使 IC101 中 的 振荡 需 起 振 ， 为 开关 品 
体 管 Q102 的 栅 极 提供 振荡 信号 ， 于 是 开关 唱 体 管 Q102 开始 振荡 ， 开 关 变 压 咒 T101 的 一 次 
绕组 中 产后 开关 电流 。 开 关 变 压 需 的 二 次 绕组 (9 ~ 10 ~ 加 中 便 产生 感应 电流 ，@) 脚 的 输出 经 
整流 、 滤 波 后 形成 正 反 馈 电 压 加 到 IC101 的 (OO 脚 ， 从 而 维持 振荡 电路 的 工作 ， 使 开关 电源 进 
入 正常 工作 状态 。 

5) 开关 振荡 电路 起 振 后 ， 开 关 变 压 器 T101 的 二 次 绕组 输出 开关 脉冲 信号， 经 整流 滤 
波 电路 后 输出 +SV 电压 。 

6) 寿 输 出 电压 不 稳定 ， 则 会 引起 误差 检测 放大 大 IC251C@) 脚 电压 的 变化 ，IC251 WOR 
Вет СА" IC102 脚 的 发 光 二 极 管 负 极 上 ， 如 果 呈 脚 电压 变 小 ， 则 IC102 "АБЭ INE 
的 发 光 强 度 增强 ， 反 之 则 减弱 。IC102 中 的 光敏 晶体 管 的 阻抗 也 会 随 之 变化 。IC102 的 输出 
接 到 IC101 的 稳 压 负 反 馈 端 @ 脚 。 通 过 这 个 负 反 馈 环 路 使 IC101 的 输出 得 到 控制 ， 从 而 稳定 
开关 电源 的 输出 。 


项 目 2 飞利浦 170B /180G 型 液晶 显示 怖 开关 电源 电路 的 电路 分 析 


图 7-31 所 示 是 飞利浦 170BZ180G 型 液晶 显示 器 的 电源 电路 ， 它 主要 是 由 熔断 句 、 桥 式 
整流 堆 、 开 关 变 压 锅 、 双 整流 二 极 管 、 光 耦合 咒 、 开 关 振 荡 集 成 电路 、 开 关 品 体 管 等 构 
成 的 。 

1) 交流 200V 经 捅 件 送 入 开关 电源 电路 中 ， 经 燃 断 需 F101 、 互 感 滤波 各 L5101 、 滤 波 
电感 、 滤 波 电 容 进 行 滤波 后 送 入 桥 式 整流 堆 中 。 

2) 交流 220V 电压 经 桥 式 整 流 堆 D6101 整流 和 滤波 电容 C2105 滤波 后 ， 变 成 约 300V 的 
直流 电压 ， 加 到 开关 变 压 需 T5101 的 8 脚 ， 为 开关 振荡 电路 提供 直流 偏 压 。 

3) 开机 时 ，300V 直流 电压 经 开关 变 压 融 一 次 绕组 则 脚 ~ 9 脚 加 到 开关 晶体 管 7102 的 
漏 极 D。 开 关 唱 体 管 的 源 极 S 经 电阻 3110 接地 ， 栅 极 受 开关 振荡 集成 电路 L5991 (1С7121) 
QW9 脚 的 控制 ， 为 开关 晶体 管 7102 栅 极 提供 振荡 信号。 

4) 开关 晶体 管 7102 开始 振荡 后 ， 开 关 变 压 需 T5105 一 次 绕组 中 产生 开关 电流 。 开 
关 变 压 需 的 二 次 绕组 四 脚 ~ @ 脚 中 便 产 生 感 应 电流 ， 中 脚 输出 经 整流 、 滤 波形 成 正 反馈 
电压 加 到 开关 振荡 集成 电路 的 (9) 脚 ， 从 而 维持 振 沪 电路 的 工作 ， 使 开关 电源 进入 正 稼 工 
作 状 态 。 

5) 开关 电源 起 振 后 ， 开 关 变 压 器 T5150 的 二 次 绕组 分 别 输出 开关 脉冲 信号 ， 二 次 绕组 
(8 脚 接 有 整流 滤波 电路 ， 输 出 +18V 电压 。 
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6) 当 开 关 电 源 电路 输出 电压 不 稳 时 ， 则 取样 电阻 31356、3161 间 的 电压 会 成 比例 的 变 
化 ， 这 种 变化 会 引起 误差 检测 放大 需 7151 阻抗 的 变化 ， 误 差 检 测 放大 融 接 在 光 耦 合 吉 7150 
的 发 光 二 极 管 负极 ， 如 果 7151 阻抗 变 小 ， 则 7150 中 的 发 光 二 极 管 发 光 强 度 增 强 ， 反 之 则 减 
弱 。 光 耦合 需 中 的 光敏 晶体 管 的 阻抗 也 会 随 之 变化 。 光 耦合 天 的 输出 接 到 开关 振荡 集成 电路 
的 稳 压 负 反 馈 端 (ОО )„ 。 通 过 这 个 负 反 馈 环 路 使 IC712149 脚 的 输出 电 平 得 到 控制 ， 从 而 稳 
定 开 关 电 源 的 输出 电压 。 
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CAD 训练 3 ”液晶 显示 器 开关 电源 电路 检修 案例 综合 训练 


项 目 1 LG-1715S 型 液晶 显示 器 开机 无 反应 故障 的 检修 案例 训练 


【 机 型 】 
LG-1715S Ж HR EZR A 
【故障 表现 】 











一 台 LG-1715S 型 液晶 显示 硕 ， 在 开机 后 出 现 操 作 按 键 无 反应 ， 电 源 指 示 灯 不 亮 且 显示 
fit n< Ë o 


【 改 障 分 析 】 


液晶 显示 需 出 现 指示 灯 不 亮 且 显 屏 的 故障 时 ， 应 先 怀 疑 是 否 显 示 咒 的 供电 出 现 故障 引起 
的 。 在 排查 故障 时 ， 应 先 查 找到 该 机 型 的 电路 图 纸 ， 并 找到 与 开关 电源 电路 相关 的 电路 原理 
图 ， 如 图 7-32 所 示 。 

对 于 该 类 故障 ， 首 先 应 对 供电 流程 进行 分 析 ， 搞 懂 各 元 需 件 的 功能 及 电压 的 变化 后 ， 才 
能 有 针对 性 地 对 电压 消失 的 地 方 进 行 检测 。 由 图 7-32 所 示 电 路 网 可 知 : 

1) 液晶 显示 需 接 通电 源 后 ， 交 流 220V 输入 电压 流 经 熔断 着 下 101 、 互 感 滤波 郝 LF101. 
滤波 电容 等 部 分 进行 脉冲 干扰 滤 除 后 ， 送 入 桥 式 整流 堆 中 。 

2) 交流 220V 经 桥 式 整流 堆 整 流 后 输出 约 300V 的 直流 电压 ， 一 路 加 到 开关 变压器 T101 
的 山脚 ， 并 由 开关 变 压 需 T101 的 人 脚 送 到 开关 晶体 管 Q101 的 漏 极 D， 为 开关 振荡 电路 提供 
直流 偏 压 。 男 一 路 为 开关 集成 电路 U101 的 中 脚 提供 起 动 电压 ， 使 U101 中 的 振荡 需 起 振 , 
为 开关 晶体管 Q101 的 栅 极 G 提供 振荡 信号 ， 于 是 开关 晶体 管 Q101 开始 振荡 ， 使 开关 变 压 
йт T101 的 一 次 绕组 中 产生 开关 电流 。 

3) 当 开 关 变 压 需 正常 工作 后 ， 开 关 变 压 髓 的 二 次 绕组 志 、 人 由 中 便 产 生 感 应 电流 ， 包 脚 
的 输出 经 整流 、 滤 波 后 形成 正 反馈 电压 加 到 U101 的 @ 脚 ， 从 而 维持 振荡 电路 的 工作 ， 使 开 
关 电 源 进 入 正常 工作 状态 。 

4) 开关 电源 起 振 后 ， 开 关 变 压 器 T101 的 二 次 绕组 输出 开关 脉冲 信号 ， 经 整流 滤波 电 
路 后 输出 +12V 和 +5V 电压 。 

5) 误差 检测 电路 设 在 +5V 的 输出 电路 中 ，R205 与 R211 的 分 压 点 作为 取样 点 。 当 开 
关 变 压 器 二 次 +12V 或 +5V 输出 电压 升 高 时 ， 经 取样 电阻 分 压 加 至 U201 的 R 端 电 位 升 高 ， 
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к=. 9 天 练 会 液晶 显示 器 维修 
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кешн ш: сике сөс: Эй. К: Сыз лшн: рЫ: (кеш a ст! ФЕН as: Z=: == Ош тый: биш. чес == наз сн 


0201 #9 K ана ЕШ К, ERARA РС201 内 部 发 光 二 极 管 的 电流 增 大 ， 其 发 光 管 亮 
度 增 强 ， 光 敏 三 极 管 导 通 程度 增强 ， 最 终 使 流入 U101 的 地 脚 电 流 增加 ， 其 内 部 振荡 电路 降 
低 输 出 驱动 脉冲 占 空 比 ， 使 开关 品 体 管 Q101 的 导 通 时 间 缩 短 ， 输 出 电压 降低 。 如 果 输 出 电 
压 降低 则 T101 输出 驱动 脉冲 占 空 比 升 高 ， 这 样 使 输出 电压 保持 稳定 。 


MJ, 
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【检修 过 程 指 导 


根据 上 述 分 析 ， 怀 疑 开 关 电 源 电路 出 现 放 障 ， 此 时 应 从 电压 输出 的 地 方 人 手 ， 并 进行 检 
找到 电压 的 消失 点 。 有 具体 的 检测 方法 如 图 7-33 所 示 。 


项 目 2 三星 943NW 型 液晶 显示 器 通电 后 黑屏 故障 的 检修 案例 训练 








【机 型 】 
= E 943NW 型 液晶 显示 器 。 
【故障 表现 】 


一 侣 三星 943NW 型 液晶 显示 逢 ， 在 按 下 显示 带 开 关 按 键 后 出 现 黑 屏 的 故障 。 


在 电路 板 中 检测 开关 电源 电路 输出 
© 电压 时 ， 可 在 二 次 输出 滤波 电容 
Соб C206 的 引 脚 处 进行 检测 


一 一 一 【1】 首 先 检 查 开 关 电 源 电 路 
>t-e_ BH 一 上 输出 的 12 V 和 5 V 电 压 是 否 正常 
[р ` е... 

D201 ` kia en, +12V 
MBR1015*, D203 X Q. 5 


【2】 经 实际 检测 该 
л 电压 值 
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ә ә 
将 万 用 表 的 量程 调整 将 万 用 表 的 黑 表笔 将 万 用 表 的 红 表 笔 
至 “直流 50” 电 压 挡 РЕЛЕ БЕНИ 搭 在 +t5V 电 压 输出 端 


图 7-33 16-17155 型 液晶 显示 器 开机 无 反应 的 检修 方法 


第 7 天 ” 练 会 液晶 显示 器 开关 电源 电路 的 检修 技能 Ч 


【4】 经 检测 开关 电源 电路 
输出 的 +300V 电 压 正常 ， 表 ТА, 
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o [CI 接 下 来 ， 检 测 开关 
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Ж, уо 

ТРЕ 进行 更 换 后 ， 重 
二 新 开机 故障 排除 


С105 


【5】 开 关 振 荡 集 成 电路 的 供电 及 正 反 馈 等 
均 正常 时 ， 该 电路 才 可 以 正常 起 振 ， 经 检 
测 开关 振荡 集成 电路 的 供电 正常 ks 
图 7-33 LG-1715S 型 液晶 显示 器 开机 无 反应 的 检修 方法 (2) 
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з=. 9 天 练 会 液晶 显示 器 维修 
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【故障 分 析 ] 

引起 显示 需 黑 屏 的 原因 有 很 多 种 ， 如 微 处 理 吉 电 路 、 电 源 电路 及 逆 变 硕 电路 等 有 故障 都 
会 造成 显示 带 黑 屏 。 在 排查 故障 时 ， 应 和 完 对 电源 部 分 和 人 人手， 确定 是 否 是 开关 电源 电路 出 现 供 
电 的 故障 。 我 们 先 找到 与 开关 电源 电路 相关 的 电路 原理 图 ， 如 图 7-34 所 示 。 
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图 7-34 三 星 943NW 型 液晶 显示 需 的 开关 电源 电路 图 


对 于 该 类 故障 ， 首 先 应 对 供电 流程 进行 分 析 ， 搞 懂 各 元 需 件 的 功能 及 电压 的 变化 后 ， 才 
能 有 针对 性 地 对 电压 消失 的 地 方 进行 检测 。 由 图 7-34 可 知 

1) 当 液 晶 显 示 需 接 通电 源 后 ， 交 流 220V 输入 电压 流 经 交流 输入 电路 中 的 熔断 句 、 互 
感 滤 波 器 LF101 、 滤 波 电 容 到 达 整 流 滤波 电路 ， 由 该 电路 滤 除 干扰 ， 并 由 桥 式 整流 堆 BD101 
整流 、 滤 波 电 容 C103 滤波 后 ， 输 出 约 300V 的 直流 电压 。 

2) 直流 300V 直流 电压 分 别 送 入 开关 变 压 姨 Tl 的 中 脚 和 开关 振荡 集成 电路 ІСІ 的 
OH, 

3) 开关 振荡 集成 电路 ІСІ 将 直流 300V ERFAR э, AAAS E Ж Г. 
fE. FATELI, ШОХ ШЕЙИН, 296 В D202, D201 整流 ， 滤 波 电 
7% C201 C203 滤波 后 变 为 直流 电压 ， 输 出 +12V 和 +5V 电压 为 其 他 电路 进行 供电 。 

4) 为 了 使 开关 电源 电路 输出 的 电压 稳定 ， 电 路 中 还 设置 了 稳 压 控制 电路 对 输出 的 电压 
进行 检测 ， 将 检测 的 误差 信号 经 光 耦 合 器 IC301 反馈 到 开关 集成 电路 ТСТ 的 @ 脚 ， 经 内 部 调 
节 后 ， 控 制 开 关 变 压 需 输出 的 电压 保持 稳定 。 


[ 检修 过 程 指导 和】 
根据 上 述 分 析 ， 人 怀疑 开 关 电源 电路 出 现 故障 ， 此 时 应 从 电压 输出 的 地 方 人 手 ， 并 进行 检 
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第 7 天 练 会 液晶 显示 器 开关 电源 电路 的 检修 技能 g 


Е: 
` 


测 ， 找 到 电压 的 消失 点 。 具 体 的 检测 方法 如 图 7-35 所 示 。 


将 万 用 表 的 红 表 笔 搭 在 
【1】 首先 检测 开关 电源 电路 。..……e@> DI 经 检测 开关 电源 电路 无 输出 ， КОСА 
输出 的 直流 低压 是 否 正 常 R102 ”表明 该 电路 存在 故障 ті D202 ` 
1 30k EER3016 MBRF10100, L201 













2.2n D101 2 


Вр101 lkV 1784007 


2kBP06M3N257 pe 









ІСІ BRF10100 1,202 
0465RB R104 —— 
5 
































| 70102 4% о И 
c102| 1Е101 TVR10G eo 
220n 23mH C105 
275VAC | 
— R101 一 | 
560К 
/ GED р шее 
C101 А] 12k 47n 
50-9 275VAC Á 
”交流 220 ` ы | 
ppw—.. | 
将 万 用 表 的 量程 调整 至 g £ “past 
“ESOV” HJE РА 
J$ JJ H k B S K 23 
搭 在 接地 端 
【4】 经 实际 检测 该 电路 输出 的 +300V 
将 万 用 表 的 红 表 笔 搭 在 直流 电压 正常 ， 说 明 前 级 电路 正常 ， 
+300Y 直 流 电压 输出 端 R102 应 再 对 开关 振荡 电路 部 分 进行 检测 
BD101 ° C104 
2kBP06M3N257-- 一 2.2n D101 2 
1КУ UF4007 
1 
1С1 
DM0465RB ~ 
4 10V VC A 
уко С Ñ ZD102 4° 
C102| LF101 TVR10G 
220n 23mH C108 IT 
275VAC | ES ` 22V oH 50 
àQ `“ 
560k/ 1 W. 
C101 ә > s 
sp. |] 220n 将 万 用 表 的 黑 表笔 【3】 根 据 供电 方式 ， 再 对 +300V ”将 万 用 表 的 量程 调整 至 
275МАС 39830 直流 电压 进行 检测 “直流 500V” 电压 挡 


交流 220 





图 7-35 三星 943NW 型 液晶 显示 需 黑 屏 的 检修 方法 
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f ` 
С \ 
I \ 
\ 1 
\ = 1 S / 


.— I 天 练 会 液晶 显示 器 维修 


一 “9 天 练 会 液晶 显示 器 维修 А 
6] ЭТЭ ЖО 
【5】 检 测 开关 振荡 集成 电路 ИИ 






+ 







©] E 57] FB Ж дє é; E er R102 电路 中 的 起 动 电阻 可 能 有 故障 


Ф 


BD101 
2kBP06M3N257 





DM0465RB R104 








4 


° 5 
© L ZD102 4° 
TVR10G 5 
ZD101C105 
22V 22u 50V 











C102 LF101 
220n 23mH 












275VAC | 
— R101 
560k/ 1 W 
C101 
su. Ш 22% 将 万 用 表 的 量程 调整 至 
' 275VAC “直流 500V” 电 压 挡 
”交流 220 
【8】 经 检测 起 动 电阻 的 阻 值 为 无 穷 大 ， 
【7】 接 下 来 对 开关 振荡 电路 将 万 用 表 的 红 、 黑 表笔 分 别 表明 该 电阻 已 损坏 ， 更换 同型 号 的 电阻 
中 的 起 动 电 图 进行 检测 。。” ТГ — т 






a 
tan, 
a 
БД 


BD101 
2kBP06M3N257 


C102 
220n 
275VAC 





560k/1W 
é 
RTI [| 220n 将 万 用 表 的 量程 调整 至 
n «ІК > ТИ РУ 
5D-9 275VAC 欧姆 挡 
交流 220 





图 7-35 三 星 943NW 型 液晶 显示 器 黑屏 的 检修 方法 (2) 
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今天 ， 我 们 要 实现 的 学 习 目 标 是 一 一 练 会 液晶 显示 器 逆 变 器 电路 的 检修 技能 ”。 
| 上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 液晶 显示 器 逆 变 器 电路 的 功能 、 
结构 特点 、 工 作 原 理 以 及 检修 流程 等 专业 基础 知识 。 学 习 方式 以 “授课 教学 ”为 主 。 | 
下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 来 对 所 学 的 知识 内 容 进行 验证 和 巩固 。 同 时 强化 ， 











= EF 
“ж Г 


SREF, 我 们 主要 以 学 习 为 主 ， 液 晶 显 示 器 逆 变 器 电路 检修 技能 的 知识 共 划 分 成 
3 1. 

课程 1 了 解 液晶 显示 器 逆 变 器 电路 的 功能 与 结构 特点 

课程 2 搞 清 液晶 显示 器 逆 变 器 电路 的 工作 原理 

课程 3 建立 液晶 显示 器 逆 变 器 电路 的 检修 流程 

我 们 将 借助 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 地 学 习 液 晶 显 示 器 所 变 器 电路 的 功能 、 结 构 特 点 、 
工作 原理 以 及 检修 流程 等 专业 基础 知识 。 


课程 1 了 解 液晶 显示 瑚 凶 变 怖 电路 的 功能 与 结构 特点 








逆 变 末 电 路 是 为 液晶 显示 天 的 背光 灯 提 供 工 作 电 压 的 部 分 ， 液 唱 显 示人 天 通过 控制 电路 可 
XA S Ar AI DE ЛЕВУ. 
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л и 9 天 练 会 液晶 显示 器 维修 


和 


项 目 1 2195799 EB Fë BJ RE 


逆 变 融 电 路 的 主要 功能 是 将 开关 电源 电路 送 来 的 直流 电压 ， 经 过 PWM ў. е, 
压 转换 成 交流 高 压 ， 为 背光 灯 供 电 。 图 8-1 所 示 为 逆 变 器 电路 的 功能 简 图 。 从 图 中 可 知 ， 
变 需 电路 主要 是 由 PWM 驱动 信号 产生 电路 、 场 效应 晶体 管 、 升 压 变 压 需 等 构成 的 。 


开关 电源 电路 直流 电压 


-一 


| 
中 PWM 信号 产 | 场 效应 | ЖЕ 交流 高 压 
| 生 电路 晶体 管 | Е Р 














ә" Ру 
道 恋 器 电路 对 直流 电压 ата ку 
进行 升 压 变换 ， 输 出 交 Ы Z 


流 高 压 
图 8-1 逆 变 大 电路 的 功能 简 岁 


项 目 2 ” 逆 变 邵 电 路 的 结构 特点 
图 8-2 所 示 为 明基 Q9T4 型 液晶 显示 货 的 逆 变 末 电 路 。 通 帝 该 电路 与 开关 电源 电路 共同 
















"| 
人 
. : | | Š x і) pn 
: ы 3 ^ ¢ J мА” =. mx > PF P 
TT У . | . . 3 : чү” wy) і 
I 8 A | Ei HT > Е my X 
ө” — ТЕЕ в A J 
HHTHH TE A 


ДЖ X Jk дй А 


电路 板 正面 电路 板 背面 
图 8-2 明基 Q9T4 型 液晶 显示 需 的 逆 变 希 电 路 
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FSA 练 会 液晶 显示 器 逆 变 器 电路 的 检修 技能 、 


ла Е, 由 开关 电源 电路 为 逆 变 需 电 路 提供 直流 电压 。 
该 道 变 带电 路 主要 是 由 PWM 驱动 信号 产生 电路 、 场 效应 晶体 管 、 升 压 变 压 絮 和 篆 光 灯 
接口 以 及 外 围 元 需 件 等 构成 。 


[ 知道 更 多 】 


值得 注意 的 是 ， 在 一 些 液晶 显示 器 中 ， 将 开关 电源 电路 和 逆 变 器 电路 分 别 独立 设计 ， 但 
其 工作 原理 与 集成 在 一 体 的 电源 供电 电路 相同 。 另 外 ， 有 些 液晶 显示 器 采用 电源 适配器 供 
电 ， 其 内 部 只 包含 有 侯 变 器 电路 ， 开 关 电 源 部 分 设 在 外 置 适配器 中 了 。 图 8-3 所 示 为 戴尔 
1702ЕР 型 液 帅 显示 器 逆 变 器 电路 。 











PWM 驱动 信号 
驱动 场 效 应 晶体 管 产生 电路 
CR TASE 


ба AMBT REVS 
к02036.00 


СЕЗ 5 СР2Ср1 | 
JE ко з. 


ач B 
i 
К к ne E бте 
04) ааа 


Z SA 
«ГД 
"| е 
了 


= d a | 
|; 
Г |у и 
Ес: | «7 | 
\ K ae I HNE 
| : КЕ : А 
ЕУ 


J PS 


Т. wÑ 
ёз = M: K: CAUTION 
с26 a Gio HIGH VOLTAGE 





7 РРР он d ии é é 
+ ЖИЕ п 升 压 变压器 熔断 电阻 器 升 压 变压器 背光 灯 接 口 
图 8-3 戴尔 1702FP 型 液晶 显示 器 逆 变 器 电路 


(1) PWM 驱动 信号 产生 电路 

PWM 驱动 信号 产生 集成 电路 的 主要 作用 是 产生 PWM 脉 宽 驱动 信号 ， 该 信号 由 场 效 应 
唱 体 管 进行 电流 放大 ， 然 后 再 去 驱动 升 压 变 扑 右 ， 以 满足 起 动 背 光 灯 时 高 压 供 电 的 要 求 。 几 
8-4 所 示 为 明基 09T4 ЖИЙ ЕЛЕЕ PWM 驱动 信号 产生 电路 的 实物 外 形 。 








„ә PWM 驱 动 
信号 产生 电路 





PWM 驱动 信号 产生 电路 


ane fr ; 
ОА ө" ә 的 型 号 标识 “TL1451” 








图 8-4 明基 09T4 型 液晶 显示 器 PWM 驱动 信号 产生 电路 的 实物 外 形 
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и 9 天 练 会 液晶 显示 器 维修 


РА 


Же сән СЫ ыы: силе: Эма. Ык S= ишн: унщ: (кеш SSS ua ЖШН ass: S=; == Оши рый: == чес ези наз снн 





由 图 8-4 可 知 ， 该 PWM 驱动 信号 产生 电路 的 型 号 为 Т1Л451А„ @ 8-5 所 示 为 PWM 
驱动 信号 产生 电路 Т1Л451А 的 内 部 功能 框图 ，TL1451A 采用 了 16 脚 双 列 直 插 式 塑料 封装 。 


| 
误差 | IN > ] 
放大 器 2( IN > L— waspa 
反馈 2 O i 
反馈 1 
е t 16) 基准 电压 


误差 | IN 
ЖА IN 


死 区 时 间 
控制 2 











死 区 时 间 
控制 1 





图 8-5 PWM 驱动 信号 产生 电路 TL1451A 的 内 部 功能 框图 


(2) 场 效 应 晶体 管 

由 PWM 驱动 信号 产生 电路 产生 的 脉 宽 驱动 信号 需要 经 过 场 效 应 晶体 管 放 大 后 ， 青 为 升 
压 变压器 提供 驱动 脉冲 信号 。 在 该 液晶 显示 器 的 逆 变 絮 电 路 中 ， 采 用 一 个 场 效应 晶体 管 和 多 
个 三 极 管 来 构成 PWM 信号 驱动 放大 电路 ， 从 而 实现 放大 功能 。 图 8-6 所 示 为 逆 变 器 电路 中 
场 效 应 晶体 管 的 实物 外 形 、 电 路 符号 及 硼 部 引 脚 。 




















é ә 
漏 极 D 源 极 S 


L l U 2 s Ss _ a RE ое л = 


WHG 
图 8-6 场 效 应 晶体 管 的 实物 外 形 、 电 路 符号 及 背部 引 脚 
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【 知道 更 多 】 


在 该 刻 变 器 电路 中 ， 三 极 管 与 场 效 应 晶体 管 的 外 形 基本 相同 ， 在 对 该 器 件 进 行 识别 时 ， 
可 根据 电路 标识 极 性 区 分 。 图 8-7 所 示 为 逆 变 器 电路 中 三 极 管 的 实物 外 形 、 电 路 符号 及 背部 
引 脚 。 





— 发 射 极 e 发 射 极 e 
— " — 











° é é ә 
基 极 b 集 电 极 c 集 电 极 c 基 极 b 
图 8-7 逆 变 间 电 路 中 三 极 管 的 实物 外 形 、 电 路 符号 及 背部 引 肢 

















(Ер 【特别 提示 ) 


在 很 多 液晶 显示 器 中 ， 通 常 使 用 一 个 或 多 个 场 效 应 晶体 管 来 对 PWM 肪 宽 驱 动 信号 进行 
放大 。 图 8-8 所 示 为 液晶 显示 器 中 典型 场 效 应 晶体 管 的 实物 外 形 。 左 图 中 的 液晶 显示 器 采用 
两 个 场 效 应 晶体 管 进行 放 大 ， 而 右 图 则 采用 驱动 场 效 应 晶体 管 进 行 放 大 。 


优派 ye1920wmb 型 液晶 显示 器 LG 一 L1715S 型 液晶 显示 器 中 驱 
中 场 效应 晶体 管 的 实物 外 形 动 场 效 应 晶体 管 的 实物 外 形 


| Dir -| Ё | 


сп ~ : 











Є 8-8 RERE PIOU 效应 晶体 管 的 实物 外 形 
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和 


(3) ЖЖЖ 
升 压 变 压 锅 的 主要 作用 是 对 振荡 的 交流 电压 进行 提升 ， 从 而 达到 背光 灯 所 需要 的 电压 ， 
实现 背光 灯亮 度 的 调节 。 图 8-9 所 示 为 逆 变 器 电路 中 升 压 变 压 旭 的 实物 外 形 。 





升 压 变压器 可 以 。 


Ш.о ЛЕЕ i 
”对 电压 进行 提升 “ў 





8-9 逆 变 需 电 路 中 升 压 变 压 需 的 实物 外 形 





ПО) FDEN] 
~ 


不 同 逆 变 器 电路 的 升 压 变压器 外 形 和 数量 会 有 所 不 同 ， 但 其 主要 作用 基本 相同 ， 都 是 对 
电压 起 到 提升 作用 ， 而 数量 不 同 是 由 背光 灯 数 量 和 电路 设计 方式 决定 的 。 

(4) 背光 灯 接 口 

逆 变 器 电路 输出 的 交流 高 压 通 过 背光 灯 接 口 送 到 背光 灯 管 中 。 网 8-10 所 示 为 背光 灯 接 
口 的 实物 外 形 。 根 据 液 品 显 示 融 品牌 、 型 号 的 不 同 ， 育 光 知 的 数量 也 不 相同 。 








y 





背光 灯 接 口 @… 


ш ә 该 接口 用 来 与 背光 
灯 管 进行 连接 





图 8-10 ”背光 灯 接 口 的 实物 外 形 
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课程 2 ap HE BR SE JX ña 15: #2 gë EB, ë AI T fE JR E 








图 8-11 所 示 为 闭 变 需 电 路 的 工作 原理 框图 。 由 系统 控制 电路 送 来 的 起 动 信 号 使 三 极 管 
TA, 12У 电压 经 三 极 管 送 入 PWM 驱动 信号 产生 电路 中 ， 该 坊 片 工作 后 ， 输 出 PWM hii 
驱动 信号 ， 该 信号 经 场 效 应 晶体 管 放 大 后 ， 送 到 升 压 变压器 的 一 次 绕组 ， 升 压 变 压 器 二 次 侧 
输出 感应 的 交流 高 压 ， 经 接口 为 背光 灯 管 供电 




















【3】PWM 脉 宽 驱 动 信 号 























经 场 效 应 晶体 管 放 大 后 ， 
【1】 显 示 器 开机 后 ， 起 动 信 号 送 到 升 压 变 压 器 一 次 绕组 
使 逆 变 器 电路 中 三 极 管 导 通 ， е 
12V 直 流 o 三 极 管 为 PWM 
= Е O, > Н, 此 
驱动 信号 产 ин 
12V 直 流 电 压 9 H LUU 
g 晶体 管 放大 信号 ma" 
起 动 信号 6 le ii 
亮度 控制 信号 
PWM | 
= H 放大 信号 
ТТТ ee nnp А 升 压 变压器 == 
晶体 管 
P= n 
4 Ea 
【2】PWM 驱 动 信 号 产生 电路 e 
输出 相位 相反 的 两 路 PWM 脉 【4】 升 压 变 压 器 开始 振荡 ， 
宽 驱 动 信 号 二 次 绕组 感应 出 交流 高 压 ， 


经 背光 灯 接 口 为 背光 灯 供 电 
8-11 逆 变 需 电路 的 工作 原理 框图 


k 8736 OOTA EA a іле АЗЕ 器 电路 为 例 ， 对 电路 信号 流程 进行 具体 的 分 析 。 
如 图 8- 12 所 示 ， 该 道 变 л ол л 
放大 电路 ( 场 效应 晶体 管 和 三 极 管 构成 )、 升 压 变 压 器 T801 ЯП T803 、 背 光 灯 接口 CN801 ~ 
CN804 等 构成 。 

该 液晶 显示 天 的 逆 变 需 电路 设 有 1 个 PWM 信号 产生 人 芯片 ， 两 组 驱动 、 升 压 电路 为 4 个 
背光 灯 供 电 ， 其 中 CN801 、CN802 接口 与 CN803 、CN804 接口 的 相关 驱动 和 升 压 电路 基本 
相同 。 

1) 当 接 通电 源 起 动 显示 带 后 ， 由 微 处 理 器 输出 的 起 停 控 制 信号 (ON/OFF) 首先 经 电 
阻 R815 加 到 三 极 管 Q801 的 基 极 (起 动 时 为 高 电 平 )，Q801 导 通 ，Q801 的 集 电 极 电 压 降 
低 ， 于 是 0802 也 导 通 。 

2) 由 开关 电源 电路 输出 的 +12V 电压 一 路 经 0802 送 到 PWM 驱动 信号 产生 电路 IC801 
(TL1451) 的 @ 脚 ,使 IC801 起 动 ， 并 由 其 J、 中 脚 输 出 PWM 脉 宽 驱动 信号 送 到 PWM 信号 
放大 电路 ， 去 驱动 场 效 应 晶体 管 0805 КОМН G 
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该 电路 是 由 多 个 三 极 管 和 场 效 应 晶体 管 构成 ， 16у U% 16У N4 





主要 用 来 放大 PWM 脉 宽 驱 动 信号 ， 其 中 标 有 
OPEN 标 记 的 元 器 件 为 电路 板 中 未 使 用 的 元 器 件 





8-12 明基 09T4 型 液晶 显示 器 的 说 变 回 申 路 


==, 


2 


<) 97 ЕМЕ КЕЧЕ 6 ,' 


P =" йе “g 
N 
f \ 
i ' 
| l 


第 8 天 ” 练 会 液晶 显示 器 逆 变 器 电路 的 检修 技能 一。 





Жол i Уни КЕ 0805 放大 后 ， 由 其 漏 极 D 输出， 该 信号 青 经 
L801 加 到 升 压 变压器 T801 WOA, OR, T801 的 @ 脚 、 包 脚 接 两 振 沪 晶体 管 的 集 电极 。 
升 压 变 压 费 在 驱动 信号 的 作用 下 形成 振荡 。 

4) ЖА Ж ят T801 起 振 后 ， 其 二 次 绕组 @ 脚 、W0 脚 感应 输出 峰值 可 以 达 700 ~ 
800V 的 交流 电压 。 该 电压 通过 背光 灯 接 口 CN801 、CN802 WOH, OHA, XER 
光 管 供电 








课程 3 建立 液晶 显示 希 凶 变 怖 电路 的 检修 流程 








器 电路 是 对 背光 灯 进 行 供电 和 亮度 调节 的 部 分 ， 知 该 电路 出 现 故障 通 浓 会 使 液 品 显 
коол. 9 光 (上 暗 屏 ) 、 亮 度 偏 瞳 、 内 烁 等 现象 。 对 该 电路 进行 检修 时 ， 可 依据 故障 
现象 分 析 产 生 故 障 的 原因 ， ненага 器 电路 的 信号 流程 对 可 和 bE 产生 故障 的 部 件 逐 一 进行 排 
查 。 图 8-13 所 示 为 液晶 显示 需 逆 变 需 电路 的 检修 流程 。 
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否 有 交流 信号 
【41 检测 声效 应 晶体 管 р 
【1】 检 测 电路 的 直流 输出 的 放大 信息 是 否 正常 
供电 电压 是 否 正常 | 
м 背光 灯 接 口 
ка = 0 
12V 直 ; ЕС н 
i PWM 晶体 管 放大 信号 升 压 变 ЈЕ ñi =] 
起 动 信号 6 驱动 信号 | 
亮度 控制 信号 6 к 
РММ 
ТТТ ШОТТ st E = ы | 
晶体 管 


P. 
【5】 检 测 PWM 驱 动 信号 


s килик ЕШ 


[3] 
是 否 感应 出 振荡 信号 


图 8-13 液晶 显示 融 逆 变 天 电路 的 检修 流程 





图 8-13 中 我 们 标识 出 了 稼 见 的 几 个 检测 点 及 检测 顺序 ， 当 应 用 到 实际 检修 时 ， 应 
根据 实际 情况 ， 按 照相 应 的 检修 顺序 进行 检测 ， 即 根据 故障 表现 进行 针对 性 地 检测 。 
例如 : 

1) 液晶 显示 带 出 现 开 机 至 Cd 点 完 的 故障 现象 时 ， 应 先 对 电路 供电 、 起 动 信号 进 
行 检 测 ， 再 对 电路 中 的 主要 信号 行 检测 ， 找 到 故障 部 位 。 

2) илат а акы. пеене аии 
ЖУЙ, ， 查 找 故 障 部 位 。 


=— 
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Ë 9 天 练 会 液晶 显示 器 维修 


和 


今天 下 午 ， 我们 以 训练 为 主 ， 液 晶 显 示 器 逆 变 器 电路 的 检修 技能 训练 共 划 分 成 3 个 
训练 : 

训练 1 练 会 液晶 显示 器 逆 变 器 电路 的 检修 方法 

训练 2 ” 练 会 液晶 显示 器 逆 变 器 电路 的 识 图 分 析 方 法 

训练 3 液晶 显示 器 人 逆 变 颖 电路 检修 案例 综合 训练 

我 们 将 借助 实际 训练 样机 ， 完 成 对 液晶 显示 痢 逆 变 器 电路 检修 的 实 训 操作 。 










训练 1 练 会 液晶 显示 颖 这 变 器 电路 的 检修 方法 











对 液晶 显示 此 逆 变 带 电路 进行 检测 时 ， 可 使 用 万 用 表 或 示 波 厅 测量 得 测 液晶 显示 带 逆 这 
名 电路 中 的 各 关键 点 的 参数 ， 然 后 将 实测 电压 值 或 波形 与 正常 的 数值 或 波形 进行 比较 ， 即 可 
判断 出 逆 变 占 电 路 的 故障 部 位 。 

不 同 的 液晶 显示 溺 逆 变 硕 电路 的 检修 方法 基本 相同 ， 下 面 我 们 以 明基 QITA 型 液晶 显示 
希 为 例 介 绍 一 下 逆 变 带电 路 的 具体 检修 方法 。 


项 目 1 地 变 尼 电 路 供电 电压 的 检测 方法 


判断 逆 变 融 电 路 是 否 发 生 故 障 ， 应 先 使 用 万 用 表 对 电路 的 12V 供电 电压 进行 检测 。 根 
据 明 基 Q9T4 型 液晶 显示 符 逆 变 融 电路 图 可 知 ， 开 关 电 源 电 路 送 来 的 12V H E Ze E r Hi, ВН я 
PF801 送 入 逆 变 天 电路 中 。 将 万 用 表 黑 表笔 接地 ， 红 表笔 搭 在 PF801 的 电压 输入 侧 引 脚 上 ， 
如 图 8- 14 所 示 。 正 常情 况 下 ， 可 测 得 12V 电压 。 硅 电压 异常 ， 说 明 前 级 电路 存在 故障 。 














TE 正常 情况 下 ， 可 检 
— BEAL 测 到 直流 12V 电 压 








< 
CluF)50Hz 


© NN 
O 
` 
Өг ө < 
———6000— / 


жж N 384383r R, 8) 


[| SERIAL NO. ° ) z°9 7 ° 
а pI OkO Д Qk (U) 





° 
红 表笔 搭 在 PF801 电 压 
输入 一 侧 引 脚 上 


图 8-14 逆 变 融 电 路 供电 电压 的 检测 方法 
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项 目 2 背光 灯 接 口感 应 信号 的 检测 方法 

逆 变 器 电路 供电 正 第 ， 接 下 来 应 对 背光 灯 接 口 进行 检测 。 首 先 观 察 背 光 灯 接口 是 否 有 人 烧 
焦 或 引 脚 脱 焊 等 现象 ， 厂 从 外 观 上 看 起 来 正常 ， 可 使 用 示 波 帮 检测 接口 处 的 信号 波形 是 否 正 
常 ， 如 图 8-15 所 示 。 








将 示波器 接地 夹 接地 ， 正常 情况 下 ， 可 感应 到 
探头 靠近 背光 娄 接 口 一 交流 正弦 信号 波形 
U 7 EOE E 















@HITACHI OSCILLOSCOPE V-423 40MHz 


° 
检查 背光 灯 接 口 是 否 
有 烧 焦 或 脱 焊 现象 


图 8-15 感应 背光 灯 接 口 的 信号 波形 
在 测 得 信号 正常 ， 但 背光 灯 不 亮 ， 说 明 背 光 灯 管 可 能 存在 故障 ; 奢 测 得 信号 不 正 第 ， 说 
明 前 级 电路 可 能 存在 故障 ， 应 继续 对 升 压 变 压 锅 、 场 效应 品 体 管 等 进行 检测 。 
项 目 3 升 压 变压器 感应 信号 的 检测 方法 


使 用 示波器 对 升 压 变压器 的 振荡 信号 波形 进行 检测 ， 可 判断 升 压 变压器 是 否 正 常 工作 。 
如 图 8-16 所 示 ， 将 示波器 探头 靠近 升 压 变压器 的 铁心 ， 正 常情 况 下 ， 可 以 感应 到 振荡 信号 











将 示波器 接地 夹 接地 , 探 正常 情况 下 ， 可 感应 


头 靠近 升 压 变压器 铁心 


到 振荡 信号 波形 
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图 8-16 感应 升 压 变压器 的 信号 波形 
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и 9 天 练 会 液晶 显示 器 维修 


和 


波形 。 奉 信号 波形 不 正 稼 ， 说 明 前 级 电路 或 升 压 变 压 天 可 能 发 生 故 障 。 





采用 感应 法 判断 升 压 变 压 希 及 月 S s 是 一 种 较 安 全 、 和 直接、 简便 的 测试 方法 。 
由 于 液晶 显示 器 的 背光 灯 数 量 不 同 ， 刻 变 器 电路 中 为 背光 灯 供 电 的 升 压 变 压 器 会 有 多 个 。 由 
于 其 结构 性 和 am енн 


[ 知道 更 多 】 


判断 升 压 变压器 是 否 损坏 ， 可 使 用 万 用 表 对 升 压 变压器 的 绕组 阻 值 进行 检测 ， 如 
图 8-17 所 示 。Gateway FPD1985 液晶 显示 器 逆 变 器 电路 升 压 变压器 的 QD 脚 ~ (@) 脚 为 一 次 
组 ，(7) 脚 、(8) 脚 为 二 次 绕组 ， 将 万 用 表 调 至 欧姆 挡 ， 红 、 黑 表笔 任意 搭 在 升 压 变压器 的 一 
绕组 引 脚 上 ， 可 测 得 阻 值 为 0;， 二 次 绕 а 
穷 大 ， 说 明 升 压 变压器 损坏 ， 需 进行 更 换 。 此 外 ， 升 压 变 压 器 的 一 次 绕组 与 二 次 绕组 之 间 的 
阻 值 也 应 为 无 穷 大 ， 藻 检测 出 一 рз лл иш иша. 





红 、 黑 表笔 任意 搭 二 次 绕组 两 引 脚 
т СЕКА 





CluFj50Hz Z 
5: ттен" ог: ө 
5 MSE 4 | GOOD — 
ай : SERIAL NO. ° ) °] 7 ° 
I g : Wu š ги 20кОЛ/ AC ако 
| | d EA 
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8-17 HEFER 绕组 阻 值 的 检测 方法 


MA4 场 效 应 晶体 管 的 检测 方法 


判断 场 效应 晶体 管 是 否 损 坏 ， 可 使 用 示波器 对 其 输入 /输出 的 信号 波形 进行 检测 。 将 示 
波 避 接地 夹 接地 ， 探 尖 搭 在 驱动 场 效应 晶体 管 的 漏 极 D 和 栅 极 G 上 ， 正 常情 况 下 ， 可 测 到 
输入 的 PWM 驱动 信号 波形 和 输出 的 放大 信号 波形 ， 如 图 8-18 所 示 。 

徊 输 入 信号 异常 ， 说 明 前 级 电路 有 故障 ; 寿 输 入 信号 波形 正常 ， 而 放大 后 的 信号 异常 ， 
说 明了 驱动 场 效应 晶体 管 可 能 损坏 ， 需 对 其 引 脚 对 地 阻 值 做 进一步 检测 。 


和 【知道 更 多 】 
使 用 万 用 表 对 场 效 应 晶体 管 进 行 检测 ， 可 通过 检测 3 个 引 脚 之 间 的 正 、 反 向 阻 值 进行 判 
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é é 
将 示波器 接地 夹 接地 ， 探 头 示波器 检测 到 的 
搭 在 场 效应 晶体 管 栅 极 G 上 输入 信号 波形 


ПО л 


\ \ / ; ¿ 
给 AP 
P. 
| m 


"аы | 


-g 
д 
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é é 
将 示波器 接地 夹 接地 ， 探 头 示 波 絮 检测 到 的 
措 在 场 效 应 晶体 管 漏 极 D 上 | 输出 信号 波形 


图 8-18 驱动 场 效 应 品 体 管 输入 /输出 信号 波形 的 检测 方法 


断 。 图 8-19 所 示 为 检测 源 极 S 与 漏 极 D 之 间 的 正 、 反 回 阻 值 ， 场 效应 晶体 管 两 引 脚 之 间 
正 、 反 向 阻 值 如 表 8-1 所 示 。 若 检测 结果 与 正常 值 偏差 较 大 ， 说 明 场 效应 晶体 管 已 损坏 ， 需 
对 其 进行 更 换 。 

表 8-1 场 效应 晶体 管 两 引 脚 之 间 正 、 反 向 阻 值 


же ПП e | = и 
ARE 
G 极 — 14. 5КО 5.5КО 


项 目 5 PWM 驱动 信号 产生 电路 的 检测 方法 


明基 09T4 型 液 量 显示 器 的 逆 变 器 电路 采用 TL1451A 型 集成 电路 作为 本 机 的 PWM 驱动 信 
BERR, EOW, OHW PWM 脉 宽 信 号 的 输出 端 ，(9) 脚 为 供电 端 。 在 对 该 电路 进行 检测 
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и 9 天 练 会 液晶 显示 器 维修 


和 


将 表笔 对 换 后 ， 检 测 S 与 D 测 得 S$ 与 D 之 间 的 正 、 
之 间 Пп 阻 值 反问 „ү 
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黑 表 笔 搭 在 源 极 上 ， 红 表笔 
搭 在 漏 极 D 上 ， 检 测 S 与 D 之 间 
的 正 向 阻 值 _ 
图 8-19 场 效应 тт 源 极 S 与 漏 极 D 之 间 的 正 、 反 向 阻 值 的 检测 方法 
时 ， 可 首先 对 芯片 的 12V 供电 电压 进行 检测 。 将 万 用 表 调 至 “直流 50V” 电 压 挡 ， 黑 表笔 搭 在 
(8) 脚 (接地) 上 ， 红 表笔 搭 在 9) 脚 上 ， 正 常情 况 下 可 测 得 12V 电压 ， 如 图 8-20 所 示 。 
































红 表 笔 拱 在 艺 正常 情况 下 ， 测 得 
ОЛЕ ла 
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图 8-20 PWM 驱动 信号 产生 电路 供电 电压 的 检测 


若 测 得 的 电压 不 正常 ， 则 应 对 微 处 理 顺 输出 的 起 动 控 制 信号 这 一 路 中 的 元 需 件 以 及 逆 变 
fH PH КЕЛ А RBA (АШ ЫТАН) 进行 检测 ， 查 找 故 障 原因 。 

测 得 供电 电压 正常 ， 接 下 来 使 用 示波器 对 PWM 驱动 信号 产生 电路 输出 的 信号 进行 检 
测 。 将 示 波 需 接地 夹 接 地 ， 探 头 搭 在 芯片 的 CO 脚 、@ 脚 上 ， 正 背 情 况 下 可 测 到 PWM 了 驱动 信 
号 波形 ， 如 图 8-21 所 示 。 

若 测 得 的 输出 信号 波形 不 正常 ， 说 明 PWM 驱动 信号 产生 电路 可 能 损坏 ， 需 使 用 同型 号 
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| ЖЛЕ ihr BORE 驱动 信号 的 波形 А 
K| 8-21 PWM 驱动 信号 产生 电路 输出 信号 波形 的 检测 方法 
的 集成 电路 进行 代 换 。 





分 析 液 唱 显示 带 的 逆 变 各 电路 ， 主 要 是 对 其 PWM 信号 和 供电 电压 的 走向 进行 分 析 ， 一 
般 根 据 主要 元 硕 件 的 作用 及 必 搬 的 引 脚 功能 标识 即 可 了 解 其 主要 的 信号 流程 。 下 面 以 典型 液 
品 显 示 融 中 的 逆 变 带电 路 为 例 进 行 具 体 电路 分 析 。 


项 目 1 戴尔 SP2009Wc 型 液晶 显示 器 逆 变 器 电路 的 分 析 


图 8-22 所 示 为 戴尔 SP2009We 型 液晶 显示 需 逆 变 需 电路 。 该 逆 变 需 电 路 主要 是 由 PWM 
驱动 信号 产生 电路 1C801 (TL4941DR)， 互补 放 大 各 0801 和 0804, 0811 和 Q812, HK2JJ 
效应 晶体 管 0802 、0803 ， 升 压 变 压 器 T801、T802， 背 光 灯 接口 CN801、CN802 、CN803 、 
CN804 И Ж” ля ГЕУ ЛИН) 

1) 由 微 处 理 需 输出 的 起 劲 控制 信号 (тЫ), 送 到 三 极 管 0805 的 基 极 ， 使 
(0805 和 0808 相继 导 通 。 此 时 ，127V 电压 经 Q808 送 到 PWM 驱动 信号 产生 电路 IC801 
HADA 

2) 16801 工作 后 ， 由 其 @ 脚 和 @ 脚 输出 PWM 驱动 信号 ， 经 电阻 器 R825, R829 输送 给 
互补 放大 器 0801 FI Q804, 0811 和 Q812 ， 信 吕 经 互补 放大 融 放 大 后 ， 分 别 送 到 驱动 场 效 应 
晶体 管 0802 0803 HOH, С, 

3) PWM 驱动 信号 经 过 驱动 场 效 应 品 体 管 再 次 放大 后 ， 送 到 升 压 变 压 右 T801, T802 的 
一 次 绕组 ， 驱 动 场 效 应 晶体 管 与 T801 T802 形成 振荡 电路 。 升 压 变 压 需 振荡 后 ， 二 次 感应 
输出 交流 高 压 ， 经 育 光 灯 接 口 为 背光 灯 管 供电 。 


项 目 2 飞利浦 170B 型 液晶 显示 需 耶 变 怖 电路 的 分 析 


图 8-23 所 示 为 飞利浦 170B 型 液晶 显示 需 的 着 变 需 电 路 。 该 送 变 需 电 路 主要 是 由 PWM 
驱动 信号 产生 电路 Ul (U/BA9741), = Q4, 014, 05, 011, 013, 、Q012 ， 场 效应 晶体 
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图 8-23 飞利浦 170B 型 液晶 显示 融 的 逆 变 带电 路 
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管 Q3 08, 010, 09, HEZEA ТІ, Т2, 199610 J2, B 以 及 外 围 元 器 件 构 成 的 。 

1) 该 电路 由 两 组 高 压 供电 电路 为 背光 灯 供 电 。 巾 接口 本 送 来 的 起 动 控制 信号 使 晶体 管 
Q2 和 Q1 相继 导 通 ，18V 电压 经 01 送 到 PWM 驱动 信号 产生 电路 Ul 中 ， 为 其 供电 ，U1 的 
@ 脚 和 40 脚 输出 PWM 驱动 信和 号。 

2) U1@ 脚 输出 的 PWM 驱动 信号 经 过 Q11 放大 后 ， 送 到 场 效 应 品 体 管 010 的 栅 极 ， 使 
Q10 工作 在 开关 状态 ，18V 电压 经 010 、 电 感 L2 送 到 升 压 变压器 Т2 的 一 次 绕组 ， 经 过 一 次 
绕组 再 被 送 到 晶体 管 Q13 012 的 集 电 极 。 

3) 同时 ， 由 Q10 放大 后 的 驱动 信号 经 过 三 极 管 07 和 场 效应 晶体 管 09 放大 后 ， 
送 到 013, 012 的 基 极 ，Q13 和 012 输出 振荡 信号 送 到 升 压 变 压 需 T2 中 ，Q13 和 
Q12 与 升 压 变 压 需 形成 振荡 电路 ，T2 的 二 次 绕组 感应 输出 交流 高 压 为 背光 灯 管 
供电 。 

4) UOH HA PWM 驱动 信号 送 到 另 一 组 高 压 供电 电路 中 ， 两 组 高 压 供电 电 路 结构 
原理 相同 。 亮 度 控 制 信号 分 别 由 由 脚 和 曲 脚 送 入 PWM 驱动 信号 产生 电路 Ul 中 ,通过 Ul 调 
方 PWM 驱动 信号 的 宽度 ， 进 而 调整 背光 亮度 。 








D 训练 3 液晶 显示 强人 沁 变 器 电路 检修 案例 综合 训练 





项 目 1 液晶 显示 希 开 机 黑屏 、 指 示 灯 正音 故障 的 检修 案例 训练 


【机 型 】 
Gateway FPD1985 ЖЖ ЛУ йт o 
【故障 表现 】 





Wenn A на Н ЖЛ, ЭЁ, ТИЛЛЕ ЙЛ Аш» АНЧА БР, Д лат ЕН 
很 暗 的 图 像 。 


【 改 障 分 析 】 


经 过 初步 检查 ， 发 现 操 作 按 键 能 够 起 作用 ， 说 明 控 制 电 路 部 分 以 及 电源 供电 部 分 
的 。 从 屏幕 上 可 以 看 到 很 暗 的 图 像 ， 说 明 数 字 图 像 处 理 电路 是 正常 的 。 该 故障 可 能 是 
变 融 电路 或 背光 灯 损 坏 造 成 的 。 

Gateway FPD1985 型 液晶 显示 需 的 逆 变 震 电 路 与 电源 电路 共用 一 块 电路 板 ， 该 逆 
ЛЕ лт Ш.Р E ЖЕҢ IC801 (079938), 3K JJ 28 M ñ IK 0805, 0806, ЖЕЛЕК 
PT801 、PT802 ， 背 光 灯 接口 CN801 ~ CN804 以 及 多 个 三 极 管 等 元 器 件 构 成 的 ， 如 网 
8-24 所 示 。 

图 8-25 所 示 为 Gateway FPD1985 型 液晶 显示 需 的 逆 变 需 电 路 原理 图 。 
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图 8-24 Gateway FPD1985 型 液晶 显示 需 的 逆 变 需 电 路 的 实物 外 形 


1) 由 电源 电路 送 来 的 12V 电压 为 逆 变 器 电路 供电 ， 起 动 控制 信号 首先 送 到 三 极 管 
Q801 的 基 极 ， 起 动 时 为 高 电 平 ，Q801 导 通 ，0Q801 的 集 电极 电压 降低 ， 于 是 0802 RIE, 
0802 的 集 电极 电压 上 升 ， 使 0803 导 通 。12V 电压 经 Q803 送 到 PWM 驱动 信号 产生 电路 
IC801 WOW, Ун 

2) 16801 工作 后 ， 由 其 @ 脚 和 名 脚 输出 PWM 驱动 信号 ， 送 到 了 驱动 场 效应 晶体 管 0805 、 
Q806 中 。 驱 动 场 效 应 晶体 管 Q805, Q806 АУС) ~ @ 肢 输出 放大 后 的 PWM 驱动 信号 ， 分别 
送 入 升 压 变 Я PT801 РТ802 的 四 脚 和 @@ 脚 。 

3) 升 压 变 压 顺 在 PWM 驱动 信号 的 作用 下 形成 振荡 ， 二 次 绕组 输出 800 ~ 1000У 的 交流 
BE, 2A из CN801 CN802. CN803. CN804, 7 4 根 背 光 灯 管 供电 

4) 亮度 控制 信号 送 入 IC801 的 四 脚 ，IC801 根据 该 信号 对 输出 的 驱动 信号 宽度 进行 调 
整 ， 进 而 对 背光 灯 的 亮度 进行 控制 。 


【检修 过 程 指 导 


将 显示 器 拆 开 ， 找 到 逆 变 需 电 路 ， 然 后 通电 开机 ， 使 用 万 用 表 先 对 道 变 融 电路 的 供电 
压 进 行 检 测 。 将 万 用 表 黑 表笔 接地 ， 红 表笔 搭 在 炊 断 电阻 帮 R801 的 电压 输入 侧 ， 如 图 8-26 
所 示 。 经 过 实测 发 现 12V 供电 正常 ， 接 下 来 ， 使 用 万 用 表 检 测 R801 的 阻 值 ， 发 现 炊 断 电阻 
жї R801 阻 值 为 无 穷 大 ， 已 损坏 。 

H РАТЕ Н R801 损坏 ， 此 时 怀疑 逆 变 带电 路 中 的 两 个 驱动 场 效应 晶体 管 可 能 存在 
短路 性 故障 。 

岂 开 电源 ， 使 用 万 用 表 检 测 驱 动 场 效应 晶体 管 Q805 、Q806， 经 过 检测 发 现 驱 动 场 效 应 
晶体 管 0805 各 引 脚 对 地 阻 值 为 0， 说 明 0805 有 短路 故障 ， 如 图 8-27 所 示 。 确 认 无 其 他 元 

器 件 损坏 后 ， 将 所 有 损坏 的 元 需 件 都 进行 代 换 ， 通 电 开 机 ， 故 障 排除 。 
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【3 】 红 、 黑 表笔 任意 措 
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8-26 检测 道 变 器 电路 供电 


【5】 黑 表笔 措 在 中 脚 (接地 ) 
上 ， 红 表笔 搭 在 名 脚 上 





【6】 经 检测 W 
得 阻 值 为 零 
wa 


* 





MODEL MF47-8 
@, 全 保护 . 退 控 器 检测 


图 8-27 检测 驱动 场 效应 晶体 管 Q805 
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“ 


和 


MA2 ”液晶 显示 瑚 指示 灯 正 营 ， 但 屏幕 内 烁 改 障 的 检修 案例 训练 


[ 机 型 】 
国产 液晶 显示 器 (采用 通用 电路 板 )。 
【故障 表现 】 


液晶 显示 俘 通 电 开 机 后 ， 指 示 灯 、 控 制 按键 、 显 示 图 像 郡 正常 ， 但 是 屏 姑 会 出 现 内 烁 
现象 。 


【 改 障 分 析 】 


通常 这 种 故障 现象 是 由 于 背光 灯 老 化 造成 的 ， 拆 机 更 换 完 背光 灯 管 后 ， 故 障 依 旧 ， 此 时 
怀疑 道 变 右 电路 存在 故障 ， 人 致使 屏幕 闪烁 。 

图 8-28 所 示 为 典型 液晶 显示 带 的 逆 变 器 电路 原理 图 。 该 逆 变 占 电 路 主要 由 起 动 控 制 电 
路 、 振 荡 电 路 、 驱 动 电路 和 高 压 输 出 形成 电路 这 几 部 分 电路 构成 。 

1) 接口 CN1 的 (@ 脚 接收 起 动 控制 信号 (高 电 平 )， 加 到 电压 转换 电路 ОТ 的 由 脚 ， 使 
其 导 通 。14V 电压 经 过 01 ТО ЯПО ШЖ] PWM 驱动 信号 产生 电路 IC2 的 @ 脚 ， 为 其 供 
电 使 IC2 起 动 。 

2) PWM 驱动 信号 产生 电路 IC2 起 动 后 ， 由 其 9 脚 输出 PWM 驱动 信号 ， 经 过 Q3 Р 
放大 后 ， 了 驱动 场 效 应 品 体 管 Q2 工作 在 开关 状态 。 

3) 开关 信号 经 过 电感 Ll 送 到 由 双 品 体 管 Q4、 升 压 变 压 带 ТІ 和 СЗ 构成 的 多 谐振 荡 电 
路 中 ， 升 压 变 压 絮 二 次 侧 感 应 输出 交流 高 压 ， 使 背光 灯 点 亮 。 


【检修 过 程 指 导 


根据 故障 现象 ， 应 重点 对 电路 中 主要 元 融 件 的 信号 波形 进行 检测 ， 根 据 波形 判断 故 
КиМ Ai, ТЕЛҮҮ УЙ PWM 驱动 信号 产生 电路 输出 的 信号 波形 是 否 正常 ， 将 接 
地 夹 接 地 ， 探 头 搭 在 PWM 驱动 信号 产生 电路 的 0 脚 ， 如 图 8-29 所 示 。 经 过 检测 该 信号 
波形 正 第 。 

接 下 来 ， 使 用 示 波 需 检测 场 效 应 晶体 管 输出 的 放大 信和 号 波形 是 否 正 党 ， 如 图 8-30 所 示 。 
经 过 检测 发 现场 效应 品 体 管 输出 的 放大 信号 也 正常 ， 此 时 怀疑 振荡 电路 中 有 元 益 件 不 民 。 

呆 开 电源 ， 使 用 万 用 表 对 双 三 极 管 Q4、 电 容 靛 СЗ ПЛ ЕЛЕ ЕТТТ Tl 进行 检测 ， 如 
图 8-31 所 示 。 经 过 检测 发 现 电容 人 各 СЗ 阻 值 很 小 ， 说 明 电 容 融 犹 电 严重 ， 使 用 相同 参数 的 电 
容 各 对 其 进行 代 换 后 ， 开 机 斌 运行， 故障 排除 。 
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【2】 经 检测 ， 发 现 答 出 的 PWM 
910К 驱动 信号 正常 ， 应 继续 对 下 级 电 
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图 8-29 检测 PWM 驱动 信号 产生 电路 输出 的 信号 波形 








О2 
MMSF3P03HD 【3】 将 示波器 接地 夹 接地 ， 
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【4】 经 检测 ， 发 现场 效应 晶体 管 
输出 的 放大 信号 也 正常 ， 怀 疑 多 
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图 8-30 ”检测 场 效 应 晶体 管 输出 的 放大 信号 波形 
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第 8 天 练 会 液晶 显示 器 逆 变 器 电路 的 检修 技能 ` — 


O Ы Q U DA U ЕЕ а сЕ у шл D E It In n S r ла Ерсин сЕ ш 2 ` Еа И 一 


【6】 经 检测 ， 发 现 阻 值 很 小 ， 


【5】 将 红 、 黑 表笔 任意 拱 说 明 电 容器 漏电 严重 ， 应 对 其 
在 电容 器 C3 两 引 脚 上 进行 更 换 























CDAH125-820MC-TU 
— А 升 压 C5 
变压器 22p/3kV 


a 表笔 万 用 表 调 至 eU 
“ x Ika 欧姆 挡 € 





图 8-31 检测 电容 器 СЗ 
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练 会 液晶 显示 器 显示 屏 组 件 及 驱动 
电路 的 检修 技能 








ERIN] ИНИИИИИИИИИИНИИНИНИНИНИИНИНИИННИНИИННИННННННО | 
今天 ， 我 们 要 实现 的 学 习 目 标 是 一 “ 练 会 液晶 显示 器 显示 屏 组 件 及 驱动 电路 的 检修 ， 
| о | 
上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 显示 屏 组 件 及 驱动 电路 的 功能 、， 
结构 、 工 作 原理 、 故 障 特点 、 检 修 流程 等 方面 的 专业 知识 。 学 习 方 式 以 “授课 教学 ”为 主 。i 

下 午 的 上 时间， 我 们 将 通过 实际 训练 来 对 所 学 的 知识 内 容 进行 验证 和 巩固 。 同 时 强化 ， 
训练 动手 操作 EJ, FERRAR, | 





Ше FF 
今天 上 午 ， 我 们 主要 以 学 习 为 主 ， 液 晶 显 示 器 显示 屏 组 件 及 驱动 电路 的 基础 知识 共 划 分 
成 4 课 . 
课程 1 了 解 液晶 显示 器 显示 屏 组 件 及 驱动 电路 的 功能 与 结构 特点 
课程 2 ” 搞 清 液晶 显示 器 显示 屏 组 件 及 驱动 电路 的 工作 原理 
课程 3 找到 液晶 显示 器 显示 屏 组 件 及 驱动 电路 的 故障 特点 


课程 4 建立 液晶 显示 器 显 示 屏 组 件 及 驱动 电路 的 检修 流程 
我 们 将 借助 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 地 学 习 显 示 屏 组 件 及 驱动 电路 的 结构 、 工 作 原 理 、 


故障 特点 和 检修 流 Z JIL $E 业 基 础 ХП 识 ° 
课程 1 了 解 液晶 显示 器 显示 屏 组 件 及 驱动 电路 的 功能 与 结构 特点 











液晶 显示 融 的 显示 屏 及 驱动 电路 就 是 指 液晶 屏 组 件 ， 它 是 配合 电脑 主机 百 观 显示 图 像 信 
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Жох 练 会 液晶 显示 器 显示 屏 组 件 及 驱动 电路 的 检修 技能 ` —. 


` 


М, ЗЕ ДАЛЕ B.B У НР нн 00 л Bë BB лд, AARRE, АСА Г ШОК, 
在 液晶 显示 屏 出 广 时 已 将 显示 屏 、 育 光 灯 管 、 连 接 屏 线 、 驱动 电路 等 组 装 芝 成 了 一 个 结构 亲密 
的 部 件 。 

项 目 1 液晶 屏 组 件 的 功能 


液晶 屏 组 件 是 液晶 显示 需 的 图 文 显示 部 件 ， 其 主要 功能 是 将 数字 信和 号 处 理 电路 送 来 的 信 
号 ， 还原 成 能 够 显示 的 图 像 信 息 。 图 9-1 所 示 为 液晶 屏 组 件 的 基本 功能 示意 图 。 
































操作 显 л 图 像 信 息 的 还 原 显 示 
(信息 输出 ) 





数据 驱动 如 









液晶 显示 屏 
驱动 电路 液晶 显示 愤 


жш 


电源 电路 和 
逆 变 器 电路 



































交流 220V 
é ДЕБ 
图 像 信 息 的 处 理 部 分 信号 的 输入 


(信号 的 处 理 ) 
R、G、B 和 行 、 场 DVI 视频 和 DVI 
同步 信号 时 钟 信号 
图 9-1 液晶 屏 组 件 的 基本 功能 示意 图 
液晶 屏 组 件 只 是 作为 一 种 图 像 信 息 的 输出 部 件 ， 其 本 号 不 能 对 信号 进行 转换 和 处理 。 由 
计算 机 送 来 的 信号 ， 首 先 需 显 示 器 内 部 的 数字 信号 处 理 电路 等 处 理 后 ， 输 出 驱动 信号 ， 该 驱 
动 信 号 送 到 液晶 屏 组 件 中 ， 由 驱动 电路 驱动 显示 屏 工 作 ， 在 屏幕 上 还 原 出 图 像 信 息 。 


[ 知道 更 多 】 


目前 ， 市 场 上 液晶 显示 融 最 主要 的 功能 是 作为 电脑 主机 或 检测 设备 的 显示 部 件 ， 如 图 
9-2 所 示 。 
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bë 9 天 练 会 液晶 显示 器 维修 


和 


液晶 屏 显示 液晶 显示 器 作为 电脑 液晶 屏 显 示 液晶 显示 器 作为 监视 
的 图 像 信息 主机 的 显示 部 件 使 用 的 图 像 信息 系 


— 


统 中 监视 屏 使 用 






















































































工作 人 员 通 过 液晶 屏 
上 显示 的 图 像 信息 实 
现 人 机 交互 























图 9-2 液晶 屏 组 件 的 应 用 


项 目 2 ”液晶 屏 组 件 的 结构 


液晶 屏 组 件 是 指 液晶 屏 及 与 其 直接 相关 的 部 件 ， 主 要 包括 液晶 屏 、 屏 线 、 液 晶 屏 驱动 电 
路 、 驱 动 信号 线 、 育 光 灯 等 部 分 。 

通常 ， 由 于 液晶 屏 独 特 的 特点 以 及 汇 „о 在 其 出 广 前 已 将 液晶 屏 、 连 接 择 件 、 
驱动 电路 、 背 光 灯 等 用 框架 和 压板 组 汤 成 一 个 结构 紧 竣 的 部 件 ， 只 留 有 至 光 灯 插头 和 驱动 电 
路 输入 插座 。 

打开 液晶 显示 融 外 元 后 ， 取 下 电源 供电 板 、 数 字 板 及 操作 显示 板 后 剩余 的 部 分 即 为 液晶 
屏 组 件 部 分 ， 如 图 9-3 所 示 。 





液晶 屏 驱 动 驱动 数据 线 
液晶 屏 接口 电路 插座 
арша e.. А == . 















































LU ТУТ 


° é ә 
背光 灯 底板 驱动 数据 线 















































”供电 引线 ы 
图 9-3 ”典型 液晶 显示 器 中 的 液晶 屏 组 件 〈 明 基 Q9TA 型 液晶 显示 器 ) 
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第 9 天 ，” 练 会 液晶 显示 器 显示 屏 组 件 及 驱动 电路 的 检修 技能 一 盖 “ 


1. 液晶 屏 
液晶 显示 兹 的 显示 屏 是 采用 液晶 材料 制作 而 成 的 ， 用 来 显示 视频 、 图 像 等 信息 ， 如 图 
9-4 所 示 。 




















O RAHET] 





液晶 屏 是 由 一 个 个 液晶 显示 单元 (像素 ) 组 成 的 ， 通 第 是 由 水 平方 向 的 像素 数 乘 以 垂 
直方 向 的 像素 数 ， 作 为 屏幕 的 总 像素 数 。 每 个 像素 单元 的 尺寸 越 小 ， 整 个 屏幕 的 像素 数 越 
多 ， 它 所 显示 的 图 像 的 清晰 度 就 越 高 ， 画 面 就 越 细腻 。 由 于 液晶 显示 器 清晰 度 的 提高 ， 并 且 
具有 低 功 耗 的 特点 ， 所 以 它 除 了 用 做 液晶 显示 器 、 笔 记 本 电脑 的 显示 器 外 ， 还 可 用 于 便携 式 
DVD、MP4、 手 机 的 液晶 显示 屏 等 。 


-Ss | 【 知道 更 多 】 


目前 市 场 上 常见 的 液晶 屏 主要 有 TN 面板 、VA 类 面板 、IPS 面板 以 及 CPA 面板 等 几 
种 ， 几 种 面板 的 近 距 离 效 果 如 图 9-5 所 示 。 

TN (Twisted Nematic, 扭曲 向 列 型 ) 面板 是 一 种 生产 成 本 低廉 的 液晶 屏 ， 具 有 色彩 单 
薄 、 还 原 能 力 较 差 的 缺点 ， 但 其 输出 灰 阶 级 少 ， 响 应 时 间 较 高 ， 是 市 场 上 主流 的 中 低 端 液晶 
SE ZS Eš FJ III E Ç 

УА 类 面板 视角 可 达到 170*， 具 有 可 视角 度 宽 、 响 应 时 间 快 等 优点 ， 多 应 用 于 中 高 端 液 
晶 显示 器 。 

IPS (In-Plane Switching, FAH) 面板 具有 可 视角 度 大 、 响 应 速度 快 、 色 彩 还 原 性 
高 、 黑 色 纯 度 低 、 需 要 光学 膜 进行 补偿 等 特点 。 仔 细 看 屏幕 时 ， 可 以 看 到 是 方向 朝 左 的 鱼鳞 
状 像素 。 该 面板 是 目前 市 场 上 流行 的 液晶 显示 怖 中 最 党 采用 的 一 种 液晶 屏 。 

CPA (Continuous Pinwheel Alignment， 连 续 焰 火 状 排列 ) 面板 是 一 种 采用 广 视 角 技术 
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屏 本 里 是 不 发 光 的 ， 因 此 在 液晶 屏 的 后 部 都 设 有 背部 光源 用 于 产生 背光 ， 如 图 9 
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背光 灯 管 
供电 引线 
— — 





zm 
背光 灯 管 
图 9-6 液晶 屏 后 部 的 背光 灯 管 














了 
液晶 屏 驱 动 
电路 


图 9-7 液晶 屏 驱 动 电路 
动 (俗称 伪 彩 ) 可 以 实现 更 精细 的 显示 效果 。 
目前 大 多 数 的 液晶 显示 器 、 液 晶 电视 及 部 分 手机 均 采 用 ТЕТ 驱动 。 液 晶 显 示 器 多 用 窄 
视角 的 TN 面板 ,液晶 电视 多 用 宽 视 角 的 IPS 等 面板 ， 它 们 通称 为 TFT- LCD。 
4. 屏 线 
屏 线 是 指 液晶 屏 驱 动 电 路 与 液晶 屏 之 间 的 软 排 线 ， 如 图 9-8 所 示 。 


【 知道 更 多 】 


液晶 屏 驱 动 电 路 与 液晶 屏 之 间 是 通过 屏 线 进 行 连接 的 ， 屏 线 是 一 种 柔性 电缆 ， 该 柔性 电 
缆 中 承载 了 液晶 屏 的 驱动 芯片 ， 即 TAB (各 向 异性 导电 胶 连 接 ) 驱动 芯片 部 分 。 

TAB 是 一 种 连接 方法 ， 是 指 一 种 将 驱动 世 片 连接 到 液晶 屏 上 的 方法 。 液 晶 屏 的 驱动 世 
片 采 用 TCP 封装 形式 ， 是 一 种 集成 电路 的 封装 形式 。 

将 上 述 连 接 方法 和 封装 技术 相 结合 ， 即 将 TCP 封装 的 驱动 芯片 的 两 端 用 TAB (各 向 异 
ESER) 的 方法 分 别 固定 在 液晶 屏 驱 动 电 路 和 液晶 屏 上 ， 称 这 种 形式 的 驱动 芯片 为 ТАВ 
驱动 芯片 (有 时 TAB 和 TCP 混用 ) ， 如 图 9-9 所 示 。 
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用 “TAB ”将 驱动 芯 
片 固定 在 PCB 上 


液晶 屏 驱 动 IC 液晶 屏 驱 动 电路 
(PCB) 








用 “TAB” 将 驱动 芯 TCP 封 装 形式 
片 固定 在 液晶 屏 上 的 驱动 已 片 








图 9-9 液晶 屏 组 件 中 的 ТАВ 驱动 芒 


5. 液晶 屏 驱 动 电路 接口 及 数据 线 

液晶 屏 驱 动 电路 接口 是 设置 接口 电路 板 上 的 一 种 插 涉 座 ， 通 过 该 接口 及 相应 的 软 排 线 即 
可 将 液晶 屏 组 件 与 数字 板 进行 连接 ， 如 图 9-10 所 示 。 插 座 的 引 脚 很 多 ， 引 线 很 细 ， 它 与 接 
口 电 路 板 的 连接 采用 专门 的 焊 装 工艺 ， 在 维修 中 一 般 不 能 随意 拆 靶 。 


са 
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о 液晶 屏 驱 动 
“电路 接口 插座 


驱动 信号 e 
数据 线 S 


#7 





图 9-10 液晶 屏 驱 动 电 路 接口 





CA RDIR] 


目前 ， 根 据 其 输出 驱动 信号 的 不 同 ， 液 晶 屏 驱动 接口 通常 可 分 为 TTL (晶体 管 一 晶体 管 逻 
辑 ) 接口 、LVDS (低压 差分 信号 ) 接口 、RSDS ( 低 摆 幅 差分 信号 ) 接口 、TMDS (最 小 化 传 
输 差 分 信号 ) 接口 和 TCON (定时 控制 ) 接口 等 几 种 ， 其 中 使 用 最 为 广泛 的 为 LVDS 接口 。 
项 目 3 液晶 屏 组件 的 内 部 结构 


图 9-11 所 示 为 典型 液 量 显示 带 中 的 ТЕТ 液晶 屏 ， 它 是 由 很 多 整齐 排列 的 像 系 单元 构成 
的 。 每 一 个 像素 单元 是 由 R、G、B 3 个 小 的 三 基色 单元 组 成 的 。 















液晶 显示 咒 的 液晶 屏 


.. 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
Ф 
Ф 
.. 
.. 





@ 
每 个 像素 单元 是 
HR. G. B3 个 小 
的 单元 构成 





图 9-11 典型 液晶 显示 器 中 的 ТЕТ 液晶 屏 
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图 9-12 是 TFT 液晶 屏 的 分 解 示意 图 。 由 图 中 可 知 其 主要 是 由 两 玻璃 板 之 间 夹 上 液晶 材 
料 ， 再 配 上 偶 论 板 、 光 扩散 层 、 导 光板 、 反 射 板 等 构成 的 。 液 晶 屏 通 利 与 驱动 集成 电路 制 成 
一 体 化 组 件 。 








玻璃 基板 еа Э 
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(表面 没有 TFT 电路) 
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ә 
背景 照明 类 


图 9-12 TFT 液晶 屏 的 分 解 示 意图 





图 9- 13 所 示 为 液 蝇 显示 带 液 晶 屏 部 分 的 结构 示意 图 。 液 蝇 显 示 板 是 由 一 排 排 整齐 设置 
的 液晶 显示 单元 构成 的 。 一 个 液晶 屏 有 几 百 万 个 像素 单元 ， 每 个 像素 单元 是 由 R、G、B 3 
个 小 的 单元 构成 。 像 又 单 元 的 核心 部 分 是 液晶 体 (液晶 材料 ) 及 其 半导体 控制 带 件 。 液 品 
体 的 主要 特点 是 在 外 加 电压 的 作用 下 其 透 光 性 会 发 生 很 大 的 变化 。 如 果 使 控制 液晶 单元 各 电 
极 的 电压 按照 电视 图 像 的 规律 变化 ， 在 背部 光源 的 照 时 下， 从 前 面 观 看 就 会 有 电视 图 像 
出 现 。 

液晶 屏 是 不 发 论 的 ， 在 图 像 信号 电压 的 作用 下 ， 液 唱 屏 上 不 同 部 位 的 透 光 性 不 同 。 每 一 
有 瞬间 ( — 0) 的 图 像 相 当 一 幅 电 影 胶片 ， 在 光照 的 条 件 下 才能 看 到 图 像 。 因 此 在 液晶 屏 的 
育 部 要 设 有 一 个 矩形 平面 光源 。 导 光板 、 反 射 板 和 光 扩 散 层 可 以 将 集中 光源 (KS) 变 成 
党 度 均匀 的 平面 光源 。 
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背部 光源 
конагын 
透明 导电 膜 (像素 
电极 、 驱 动 晶 体 管 ) 
ИНЕС ЕЛАК Еа 
















o ZUFAR 
$ (对 向 电极 ) 彩色 网 格 
y -0 ЖЖ 
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液晶 显示 屏 „ 
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` 液晶 . 体 板 背光 灯 管 底板 | 
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„5 ó è Р ә 
269 КІ 光 扩 散 膜 2 APRU FHM 反光 板 





图 9-13 液晶 显示 需 液 晶 屏 部 分 的 结构 示意 图 


程 2 搞 清 液 晶 显示 器 显示 屏 组 件 及 驱动 电路 的 工作 原理 





液晶 显示 带 的 显示 带 件 主要 是 由 液晶 显示 屏 及 其 驱动 电路 等 构成 的 ， 从 主 电 路 板 
送 来 的 LVDS 驱动 信号 (或 图 像 数 据 信 号 )， 前 和 完 送 入 驱动 电路 中 的 LVDS 接收 各 中 ， 
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再 转换 为 控制 液晶 屏 的 数据 信和 号， 再 送 往 液 量 显示 屏 中 ,显示 出 图 像 ， 如 图 9-14 
A 


ГЕЛ ИГ LVDS 接 收 器 根据 接收 到 的 LVDS 信 号 
ERARE T 输出 多 路 驱动 信号 送 到 驱动 芯片 组 中 ， 
е 
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ө 
数字 图 像 处 理 电路 将 LVDS 
数据 信号 送 入 显示 屏 驱 动 
电路 中 











图 9-14 液晶 显示 带 显 示 屏 及 驱动 电路 信号 系统 框图 


项 目 1 液晶 屏 的 显示 原理 


液晶 显示 顺 显 示 部 分 的 基本 结构 如 图 9-15 所 示 ， 其 主要 包括 扫描 驱动 电路 、 偏 光板 、 
ТЕТ (薄膜 场 效应 晶体 管 ) 阵列 、TFT 阵列 基板 、 数 据 驱 动 电路 等 部 分 。 

之 所 以 液晶 显示 板 能 够 显示 不 同 的 颜色 ， 是 由 于 液晶 体 特 性 决定 的 。 液 晶体 在 不 
同 的 温度 条 件 下 ， 会 形成 4 种 状态 ， 即 固态 (固体 )、 液 晶 、 液 态 〈 液 体 ) 和 气态 。 
液晶 是 一 种 处 于 液态 和 固态 之 间 的 状态 ,液晶 既 有 液体 流动 性 的 特点 ， 又 有 固体 结 
mA (规则 性 ) 的 特点 ， 利 用 液晶 制 成 的 显示 带 ， 其 中 的 液晶 排列 受 电 场 的 控制 ， 
在 外 加 电场 (电压 ) 的 控制 下 ， 液晶 分 子 的 排列 在 有 序 和 无 序 之 间 变 化 ， 如 图 9-16 
Л 

液晶 体 具 有 透 光 性 ， 在 有 序 排列 时 ， 透 共性 比较 强 ， 而 在 无 序 的 排列 时 ， 透 光 性 较 差 。 
由 于 利用 液晶 体 的 这 一 特性 ， 通 过 外 加 电场 的 作用 改变 其 透 光 性 的 特性 ， 来 控制 光 通 过 的 多 
少 ， 表 现在 液晶 屏 上 ， 以 显示 出 不 同 的 图 像 ， 如 图 9-17 所 示 。 
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ТЕТ 
* 阵列 基板 


数据 
ы 








图 9-15 液晶 显示 带 显 示 部 分 的 结构 






A BJ G 
温度 
高 


图 9-16 液晶 体 的 状态 以 及 排列 方式 
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白色 为 透 光 性 
较 强 的 区 域 








黑色 为 透 光 性 
较 差 的 区 域 


图 9-17 液晶 屏 透 光 强 和 透 光 弱 的 部 位 


液晶 屏 本 刁 是 不 会 发 光 的 ， 之 所 以 我 们 能 够 看 到 图 像 ， 是 由 于 采用 背光 灯 管 、 导 光板 和 
反光 板 等 作为 光源 ， 如 图 9-18 所 示 。 














Ф 
无 背光 时 屏幕 只 无 背光 区 域 有 背光 时 屏幕 可 


能 隐约 看 到 图 像 —— 看 到 清楚 的 图 像 
图 9-18 无 背光 和 有 背光 图 像 的 比较 


灯 管 发 出 的 光 从 导 光 板 的 上 E、 下 侧面 射 人 ， 在 反光 板 和 导 光 板 的 作用 下 将 灯 管 的 集中 光 
变 为 均匀 的 平行 光照 射 到 液晶 屏 的 背部 ， 如 图 9- 19 所 示 。 

为 了 使 光 更 均 勺 ， 往 往 在 导 光 板 的 前 面 设 置 光 扩散 溥 膜 ， 从 而 使 背光 均 久 和 柔和， 如 图 
9-20 所 示 。 
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图 9-19 背光 灯 管 、 反 光板 和 导 光 板 的 作用 


在 将 液晶 屏 放 在 背部 光源 上 时 ， 我 们 便 可 以 清除 地 看 到 图 像 了 ， 背 光 灯 的 腕 度 越 蜗 ， 看 
到 的 图 像 越 清晰 ， 相 反 ， 在 没有 背光 的 地 方 ， 则 无 法 看 清 图 像 ， 如 图 9-21 所 示 。 


项 目 2 TFT-LCD 液晶 屏 的 显示 原理 


目前 液晶 显示 硕大 都 采用 彩色 注 膜 型 液晶 屏 (TFT-LCD)， 其 结构 如 图 9-22 所 示 。 将 
液晶 置 于 两 片 导电 玻璃 基板 之 间 ， 在 两 片 玻璃 基板 上 都 装 有 配 辐 膜 ， 液 唱 顺 春 沟 楼 配 癌 。 其 
中 ， 上 层 的 沟 模 是 纵 回 排列 的 ， 而 下 层 沟 梳 是 横向 排列 的 。 由 于 上 、 下 玻璃 基板 沟 槽 相差 
90"， 因 此 液晶 分 子 呈 扭转 形 。 当 上 、 下 玻璃 基板 没有 加 电 时 ， 光 线 透 过 上 方 偏光 板 ， 并 跟 
着 液晶 作 90° 扭转 通过 下 方 偏光 板 ， 液 晶 面 板 显示 白色 。 当 上 、 下 玻璃 基板 分 别 加 入 正 、 负 
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第 9 天 。 练 会 液晶 显示 器 显示 屏 组 件 及 驱动 电路 的 检修 技能 、 一 过 


电压 后 ， 液 量 分 子 就 会 呈 垂下 排列 ,但 光线 不 会 发 生 扭 转 ， 而 被 下 层 仿 光板 遮 珊 ， 光 线 无 法 
透 出 ,液晶 面 板 显 示 淄 色 。 这 样 ， 液 晶 屏 在 电场 的 驱动 下 ， 控 制 透射 或 这 严 光源， 产生 明暗 
变化 ， 将 黑 日 影像 显示 出 来 。 右 在 液晶 屏 加 上 彩色 小 光 请 ， 束 可 以 显示 彩色 影像 。 
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图 9-22 液晶 屏 组 件 的 结构 


彩色 滤 光 片 结构 如 图 9-23 所 示 。 彩 色 滤 光 片 由 像素 和 晶体 管 组 成 。 依 据 三 基色 的 发 光 
原理 ， 每 个 像素 又 由 红 、 绿 、 蓝 3 个 子 像 素 组 成 。 每 一 个 子 像 闵 就 是 一 个 单 色 滤 光 镜 。 也 就 
是 说 ， 如 果 一 个 TFT-LCD 显示 屏 的 分 辩 率 为 1280 x1024 的 话 ， 那 么 彩色 滤 光 片 应 该 分 别 由 
1280 x 1024 хз 个 子 像素 和 同样 数量 的 晶体 管 组 成 。 对 于 一 个 15 英寸 的 显示 屏 而 言 ， 其 像 
RH 1024 x768 ， 一 个 像素 在 显示 屏 上 对 角 线 的 长 度 为 0.018 8 英寸 ( 约 等 于 0.48mm) ; 而 
对 于 一 个 18 英寸 的 显示 屏 而 言 ， 其 像素 为 1024 x 1280 ， 一 个 像素 的 对 角 线 长 度 为 0.011 英 
УГ ( 约 等 于 0.28mm)。 





























薄膜 场 效应 晶体 管 
ә 


PP 
Pr 
Pr 
Pr 
Pr 
Pr 
Pr 
Pr 
Pr 
Pr 
Pr 
Pr 
Pr 
Pr 
PP 
Pr 






= 
ш 
ш 
ш 
ш 
Pr 
ш 
ш 
ш 
ш 
ш 


有 
bls 
Б 
和 
вв 
Ыы. 
ЬЫ 
kola ka L.L б LLL 
ЬЬЬ 


每 个 像素 是 由 R、G、B3 个 
子 像素 组 成 


Prrrrr 
ииңининнп 
PPPPEPPPP 
PPPPPPPPP 
PPPPPPPPP 
иининин ап 


EL L Eom Een Een L L.E L E Е.К. К.Е. 
图 9-23 彩色 滤 光 片 结构 





图 9-24 所 示 为 在 显示 日 色 及 三 原色 状态 下 液晶 面板 像 系 结构 ， 为 了 精确 控制 每 个 像 系 
的 完 度 和 显示 的 颜色 ， 就 需要 在 每 个 像 系 之 后 ， 安 闻 一 个 类 似 于 百叶 窗 的 开关 ， 仅 在 “ 百 
叶 窗 ”打开 时 光线 可 以 透 进来 ， 而 在 “百叶 窗 ” 关 闭 时 光线 束 无 法 透 进 来 。 这 个 开关 驶 旦 
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品 体 管 ， 而 控制 其 开关 的 则 是 水 平 驱 动 电 路 。 驱 动 电路 的 作用 是 生成 精确 控制 的 电场 。 其 控 
制 方式 为 主动 算 阵 式 ， 对 屏 蜂 上 的 各 个 像 系 实 施主 动 的、 独立 的 控制 。 
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图 9-24 在 显示 日 色 及 三 原色 状态 下 液晶 面板 像素 结构 


TFT-LCD 显示 屏 采 用 背光 技术 ， 光 源 为 背光 灯 管 ， 学 名 为 冷 阴 极 殉 光 灯 (CCFL), 

其 结构 如 图 9-25 所 示 。 灯 管 采 用 便 质 玻璃 制 成 ， 管 径 为 1.8 ~3.2mm。 灯 管内 壁 涂 有 高 

光 效 三 基色 殉 光 粉 ， 两 端 各 有 一 个 电极 ， 灯 管内 充 有 水 银 和 情 性 气体 ， 采 用 先进 的 封装 
了 乞 制 成 。 





Z BHAR 2 УА) 
的 实物 外 形 





e” + 
RET “e 玻璃 壳 体 电子 
图 9-25 ЕТА 


冷 阴 极 殉 光 灯 的 工作 原理 是 : 当 灯 管 两 端 加 800 ~ 1000У 高 压 后 ， 灯 管内 少数 电子 
高 速 撞击 电极 ,产生 二 次 电子 ， 管 内 水 银 受 电子 撞击 后 产生 波长 为 233.7nm 的 紫外 光 ， 
紫外 光 激 发 涂 在 管内 壁 上 的 荧光 粉 而 产生 可 见 光 ， 可 见 光 的 颜色 将 依据 殉 光 粉 的 不 同 
而 不 同 。 

冷 阴极 灭 光 灯 的 优点 是 管 径 细 、 体 积 小 、 寿 命 长 (平均 20000h 以 上 )、 工 作 电 流 低 
(2 ~10mA) 、 结 构 简 单 、 灯 管 表面 温度 低 、 亮 度 高 、 显 色 性 好 、 发 光 均 匀 等 ;其 缺点 是 易 
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EM, DRE, RICER, WERE. 
MA3 ”彩色 液晶 显示 极 、 单 色 液 晶 显示 极 的 结构 和 原理 


彩色 液晶 显示 板 的 显示 原理 如 图 9-26 所 示 。 在 液晶 层 〈 液 晶 快 门 ) 的 前 面 ， 设 置 由 
R. G. B 栅 条 组 成 的 滤波 关 ， 光 罕 过 R、G、B 栅 条 ， 就 可 以 看 到 彩色 光 。 由 于 每 个 像 隶 
单元 的 信 寸 很 小 ， 从 远 处 看 就 是 RR、G、B 合成 的 颜色 ， 与 显像管 R、G、B 栅 条 合成 的 彩 
色 效 条 是 相同 的 。 这 样 液晶 层 设 在 光源 和 栅 条 之 间 ， 实 际 上 它 很 像 一 个 快门 ， 每 秒 钟 快 
门 的 变化 与 电视 画面 同步 。 如 末 液 晶 层 前 面 不 设 彩色 栅 条 ， 就 会 显示 单 色 (例如 黑 日 图 
É) FÉ. 
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a) 彩色 液晶 显示 板 b) 单 色 液 晶 显 示 板 


图 9-26 彩色 液晶 屏 的 显示 原理 








目前 ， 液 曲 显 示 带 多 采用 全 彩色 液晶 郁 件 ， 实 现 全 彩色 显示 ， 其 实现 方法 一 般 来 说 有 两 
种 ， 即 加 色 混 合法 和 减 色 混 合法 。 


项 目 4 显示 屏 的 控制 方法 和 等 效 电 路 


图 9-27 是 液晶 显示 板 的 局 部 解剖 视图 。 液 品 层 封 猴 在 两 蕊 玻璃 基 之 间 ， 上 部 有 一 
个 公共 电极 ， 每 个 像素 单元 有 一 个 像 系 电极 ， 当 像素 电极 上 加 有 控制 电压 时 ， 该 像素 
中 的 液晶 体 便 会 受到 电场 的 作用 。 每 个 像素 单元 中 设 有 一 个 为 像素 单元 提供 控制 电压 
的 场 效 应 品 体 管 ， 由 于 它 制 成 薄膜 型 紧 贴 在 下 面 的 基板 上 ， 因 而 被 称 为 薄膜 晶体 管 ， 
简称 TFT。 每 个 像 系 单元 薄膜 晶体 管 栅 极 的 控制 信号 是 由 横向 设置 的 X 轴 提供 的 ，X 轴 
提供 的 是 扫 摘 信号 ，Y 轴 为 薄膜 晶体 管 提 供 数 据 信号 ， 数 据 信号 是 视频 信号 经 处 理 后 
形成 的 。 

场 效 应 晶体 管 及 电极 的 等 效 电 路 如 图 9-27 的 下 部 所 示 。 图 像 数 据 信号 的 电压 加 到 场 效 
应 晶体 管 的 源 极 ， 扫 描 脉 冲 加 到 栅 极 ， 当 栅 极 上 有 正极 性 脉冲 时 ， 场 效应 晶体 管 导 通 ， 源 极 
的 图 像 数据 电压 便 通 过 场 效 应 晶体 管 加 到 与 漏 极 相 连 的 像素 电极 上 ， 于 是 像素 电极 与 公共 电 
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图 9-27 液晶 显示 板 的 局 部 解 训 视 图 


极 之 间 的 液晶 体 便 会 受到 YY 轴 图 像 电压 的 控制 。 如 果 栅 极 无 脉冲 ， 则 场 效 应 晶体 管 便 是 截 
止 的 ， 像 系 电 极 上 无 电压 。 所 以 场 效 应 晶体 管 实际 上 是 一 个 电子 开头 。 


项 目 $ Янил вий] F bl FB Pë 


液晶 显示 屏 所 显示 的 图 像 是 活动 的 、 变 化 的 ， 因 此 其 驱动 和 控制 实际 上 都 是 采用 交流 电 
场 来 实现 的 ， 其 中 使 用 逆 变 占 电 路 来 驱动 背光 灯 工 作 ， 使 用 显示 屏 驱 动 电路 为 液晶 显示 屏 提 
供 驱 动 信号 ， 如 图 9-28 所 示 。 

图 9-29 所 示 为 分 辨 率 1024 x768 点 的 TFT 液晶 显示 屏 驱 动 电路 。 驱 动 电路 由 扫描 驱动 
电路 、 数 据 驱动 电路 、 电 源 电路 组 成 。LVDS 信号 在 液晶 显示 屏 内 经 串 / 并 变换 还 原 为 图 像 
言 号 和 控制 信号 ， 再 分 别 经 过 扫描 驱动 电路 和 数据 驱动 电路 ， 在 每 个 像素 点 形成 上 下 电压 
差 ， 使 液晶 显示 屏 呈 现 图 像 。 

图 像 控 制 信号 有 垂直 同步 信号 VSYNC， 水 平 同 步 信 号 HSYNC， 有 效 指示 信号 DTMG， 
数据 信号 DRO ~ DR5、DG0 ~ DG5. DBO ~ DB5， 点 时 钟 信号 DCLK。 这 些 信号 都 经 并 / 串 变 
换 或 LVDS 信号 以 原 频率 的 7 倍 的 速率 进行 传送 。 

LCD 驱动 方式 很 多 ， 根 据 显示 器 的 种 类 、 结 构 等 的 不 同 而 不 相同 。 常 用 的 驱动 方式 有 
静态 驱动 方式 和 动态 驱动 方式 。 在 液晶 显示 需 中 多 采用 动态 驱动 方式 。 

所 谓 动 态 驱 动 ， 是 指 在 像素 显示 的 时 间 内 ， 并 不 维持 一 个 持续 的 外 施 电场 ， 而 是 通过 逐 
行 扫描 的 方式 ， 不 断 循环 地 给 行 电极 施加 选 通 脉 冲 ， 当 其 中 一 行 被 选中 时 ， 反 映 该 行 上 像素 
显示 或 不 显示 的 信号 数据 脉冲 同步 到 达 各 条 列 电极 上 。 这 样 ， 在 这 一 行 的 像素 中 ， 有 的 像素 
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位 置 有 电场 ， 有 的 像 系 位 置 无 电场 ， 则 一 行 的 显示 便 实 现 了 上 。 随 后 接着 扫描 下 一 行 。 重 复 上 
述 过 程 ， 便 能 在 整 幅 屏 才 上 显示 出 各 种 字符 或 图 形 。 只 要 扫描 周期 足够 短 ， 则 显示 的 画面 就 
是 稳定 的 。 
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图 9-28 液晶 显示 屏 驱 动 电路 





液晶 显示 器 (LCD) 全 部 采用 点 矩阵 显示 方式 。 кн 组 水 平方 回 
上 的 电极 连 在 一 起 引出 ， 成 为 一 条 行 电极 ， 又 称 扫描 电极 ; 把 垂直 方 回 的 一 组 背 电极 连 在 一 起 
ee 

图 9-30 所 示 是 LVDS 发 送 和 接收 电路 的 构成 。LVDS 的 图 像 数 据 可 对 应 到 24bit (R. С, 
B 各 8bit) ， 发 送 端 将 24bit 图 像 数据 、4bit 控制 信号 和 时 钟 信号 ， 经 并 / 串 变 换 电 路 变换 成 原 
频率 值 7 倍 的 串 行 信号 传送 。 接 收 端 进行 串 “ 并 变换 ， 恢 复出 原 信 号 。 低 电压 差 动 信 号 电 平 
为 200mV， 可 以 显著 地 降低 噪声 。 

另外 ,在 显示 屏 驱 动 电路 中 除了 传送 LVDS 信和 号外， 还 有 最 小 化 差分 信号 TMDS 和 10 
亿 比 特 视频 信号 GVIF。 它 们 也 可 以 低 振幅 差 动 信号 方式 传送 。 串 行 化 的 比例 LVDS 为 7 fx, 
TMDS 为 10 倍 ， 信 和 号 的 直流 平衡 及 变化 点 数 的 最 小 化 能 力也 各 有 不 同 。 由 于 信和 号 均 采 用 同 
步 信号 串 行 化 传送 ， 使 电路 的 配 线 简化 。 

ТЕТ 定时 变换 电路 。 图 9-31 所 示 为 1024 x768 TFT 液晶 屏 数 据 信 号 、 扫 描 信 和 号 的 时 序 
图 。TCON 把 从 图 像 控 制 开 始 的 接口 信号 在 这 里 进行 定时 变换 。 水 平 同步 信号 与 驱动 线 、 门 
线 定时 不 同 ， 数 据 驱 动 、 扫 描 驱 动 不 同 的 定时 关系 用 相对 应 的 СІЛ, СІЗ 来 变换 。CL1、 
СІЗ 的 时 钟 频率 按 TFT 液晶 板 特性 来 设 定 。 

为 了 使 图 像 数据 在 液晶 显示 需 中 的 传送 频率 与 数据 读 取 时 钟 CL2 同步 ， 必 须 降 低 图 像 
数据 的 传输 频率 ， 将 图 像 数 据 的 输出 信号 变换 成 2 像素 并 行 输出 (6 x3 x2 =36bit) 的 
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图 像 控 制 信号 
VSYNC 
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DR0~DR5 
DG0~DG5 
DB0~DB5 
DCLK, DTMG 
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扫描 驱动 电路 @” : 





图 9-29 1024 x 768 点 的 ТЕТ 液晶 显示 屏 驱 动 电路 
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经 并 / 串 变 换 电 路 处 理 
后 ， 变 换 成 原 频率 值 接收 端 进行 串 / 并 变 
7 倍 的 串 行 信号 传送 换 ， 恢 复出 原 信号 
т 发 送 = , Эг үа 接收 Р 
图 像 数据 图 像 数据 和 控制 信号 
控制 信 控制 信号 
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时 钟 信 号 m 时 钟 信 号 





发 送 端 内 部 gae o 接收 端 内 部 
电路 结构 电路 结构 
FLM— 3381 ü 
си Евы amo fL n R Ż 
м анна ран. 
“= 、64 层 次 
数据 信号 
(驱动 线 出 ) 
扫描 信号 
( 门 线 出 ) 





СІЛ 
РАТА ОШООО: ООСС ОООО ОООО ОООО: OOO... ОООООО 
BIO === 
第 1 数据 | 第 2 数据 | 第 3 数据 
驱动 驱动 驱动 
图 9-31 1024 x768 ТЕТ 液晶 屏 数 据 信 号 、 扫 描 信 号 的 时 序 图 














读 人 数据 的 定时 ,依照 有 效 指示 信号 DTMG 的 有 效 数 据 定 时 ， 用 输出 信号 读 取 有 效 
(ЕТО) 来 控制 数据 输出 的 读 取 。 

图 9-32 所 示 为 数据 驱动 IC HD66325 的 内 部 电路 框图 。 与 STN 型 液晶 显示 屏 的 驱动 控 
制 原理 相同 ， 也 是 用 数据 读 入 时 钟 (CL2) 的 前 沿 驱 动 数 据 。 锁 存 电路 (1) 以 36bit (R. 
G、B 像素 2 个 并 行 ) 顺 次 取 入 6 个 来 自 数 据 反 转 电路 的 数据 。 当 384 个 数据 都 存 人 第 1 数 
ЙЕЛ, ТЕТ 定时 计算 电路 的 КТО 端 输出 高 电 平 信号 (H)。 接 者 取 第 二 个 数据 驱动 带 
里 的 数据 输入 。 当 1 行 数据 取 满 8 个 数据 驱动 妖 时 ， 水 平 同步 信号 (CL) 的 前 沿 到 来 ， 全 
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和 


部 数据 进入 锁 存 电路 (2) ТЕТ 的 数据 与 STN 的 数据 虽然 比特 数 、 输 出 幅 值 不 同 ， 但 取 入 
动作 基本 相同 。 

在 STN 型 液 品 显示 屏 中 ， 用 模拟 开关 即 可 选择 ON/OFF 电压 。 而 在 ТЕТ MUY ñi W z5 Df 
中 需要 用 控制 电压 来 表现 灰 度 层次 ， 所 以 表示 灰 度 层次 的 控制 电压 就 需要 有 等 级 。 例 如 ， 
R, G, В 各 6bit 的 显示 数据 需要 有 64 个 灰 度 层次 电压 表现 ， 加 之 极 性 的 交 变 ， 各 有 64 个 
正极 性 和 64 个 负极 性 的 灰 度 层次 电压 ， 人 合计 有 128 个 灰 度 层次 电压 。 数 据 驱 动 D-A 变换 电 
路 ，384 路 并 行 工 作 ， 将 全 部 数据 同时 生成 对 应 不 同 的 层次 电压 输出 。 灰 度 层次 电压 经 放大 
电路 缓冲 放大 后 ， 驱 动 TFT 型 液晶 显示 屏 工作 。 
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Р 9-32 ”数据 驱动 IC HD66325 的 内 部 电路 框图 








图 9-33 所 示 为 使 用 梯形 电阻 的 D-A 变换 电路 原理 图 。 用 电阻 分 压 生 成 正 、 负 各 64 种 


显示 数据 1 … 显示 数据 383 显示 数据 384 
6bit 6bit 6bit 





ҮТ Y383 Y384 


图 9-33 使 用 梯形 电阻 的 D- A 变换 电路 原理 图 
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灰 度 层次 电压 ， 表 示 对 应 的 数据 。 在 各 像素 反 转 驱动 点 ， 因 为 相 邻 的 层次 电压 输出 极 性 相 
反 ， 可 以 用 简化 的 电路 构成 层次 电压 选择 电路 。 为 了 实现 高 画 质 ， 灰 度 层次 电压 准确 度 的 偏 
差 要 在 +3mV 以 下 。 

TFT 型 液晶 显示 屏 和 STN 型 液晶 显示 屏 所 加 的 门 电 压 电 平 数 不 相 同 ，STN 型 液晶 显示 屏 
的 交 变 电压 分 3 个 电 平 ，TFT 型 液晶 显示 屏 的 交 变 电压 只 有 两 个 电 平 ， 但 它们 的 内 部 结构 相 
同 。 实 际 上 也 有 ТЕТ 型 液晶 显示 屏 用 STN 型 液晶 显示 屏 的 扫描 驱动 IC 的 情况 。 














课程 3 找到 液晶 显示 强 显 示 屏 组 件 及 驱动 电路 的 故障 特点 





显示 屏 组 件 及 驱动 电路 发 生 故 障 ， 通 第 会 使 液晶 显示 屏 出 现 垂 下 或 水 平 线条 、 人 花屏 、 黑 
屏 、 腕 度 低 等 故障 ， 这 些 故 障 主要 是 由 于 驱动 电路 损坏 、 数 据 线 不 良 等 原因 造成 的 。 该 类 故 
障 一 般 可 以 通过 检修 驱动 电路 或 更 换 数 据 线 进行 修复 。 

此 外 ， 显 示 屏 由 于 表面 划 伤 、 破 损 或 屏 本 号 制作 工艺 不 民 引 起 的 不 规则 腕 带 等 故障 ， 无 
法 通过 局 部 代 换 的 方法 进行 修复 ， 需 要 整体 更 换 液晶 屏 。 

下 面 我 们 将 引起 故障 的 原因 进行 分 类 ， 有 具体 分 析 一 下 不 同 电路 部 分 引起 故障 的 特点 。 


项 目 1 由 驱动 芯片 损坏 引起 的 故障 表现 


根据 前 述 内 容 ， 液 晶 屏 与 驱动 电路 之 间 采 用 ТАВ (各 向 异性 导电 胶 ) 方式 进行 连接 ， 
该 连接 方式 中 连接 引 脚 较 容易 受 损 伤 断 裂 ， 所 以 驱动 芒 厂 不 良 或 驱动 芯 厂 与 显示 屏 的 连接 处 
不 恨 也 是 显示 屏 组 件 最 为 常见 的 故障 ， 如 有 果 显 示 图 像 时 坏 点 过 多 ， 需 整体 更 换 液 唱 屏 。 

液晶 屏 的 驱动 芒 厂 主要 可 分 为 源 极 驱 动 蕊 片 (数据 驱动 IC) 组 和 栅 极 驱 动作 片 〈 扫 描 
驱动 IC) ZH. 

源 极 驱动 芯 厂 负责 液晶 屏 垂 直方 向 的 驱动 ， 每 个 芯片 驱动 右 干 条 垂直 电 极 ， 当 其 中 任何 一 
个 蕊 厂 损 坏 或 引 脚 虚 烛 时， 其 所 对 应 的 像 系 无 法 被 驱 动 ， 由 此 将 引起 液晶 屏 上 图 像 出 现 生 和 直方 
问 寞 第 ， 如 第 见 的 垂下 党 线 或 瞳 线 ( 黑 线 ) 、 垂 直方 向 的 虚线 或 灰 线 等， 如 图 9-34 所 示 。 























图 像 颜 色 比 例 等 都 正常 
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屏幕 出 现 垂直 亮 线 、 屏幕 出 现 垂 直 灰 线 、 
Hš (55) 线 虚线 





















































图 9-34 液晶 屏 源 极 驱动 芯片 不 良 引 起 的 故障 表现 
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U, sansene 

JJH UK 2) Аг А 2 77 1А] Н 50), AAKE Г1Їт, МАРНА B zk 
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亮 线 或 暗 线 ( 黑 线 ) 、 水 平方 向 的 虚线 或 灰 线 等 ， 如 图 9-35 所 示 。 








图 像 颜 色 等 都 正常 
š — i I Ф. 





. é 
屏幕 出 现 水 平 亮 带 、 屏幕 出 现 水 平 亮 线 、 
Ё (PM) 带 故 障 暗 ( 黑 ) 线 











图 9-35 ”液晶 屏山 极 驱动 芯片 不 良 引 起 的 故障 表现 


60) [ 特别 提示 】 
< ==, 





根据 上 述 的 故障 表现 ， 读 者 可 根据 此 与 检修 过 程 中 的 具体 情况 进行 对 照 比 较 ， 判 定 是 否 
存在 上 述 问 题 ， 如 确认 为 上 述 故 障 中 的 一 种 或 几 种 ， 应 及 时 整体 更 换 液晶 屏 ， 以 提高 维修 
效率 。 


项 目 2 由 显示 屏 驱 动 电路 引起 的 故障 表现 


液晶 显示 需 的 液晶 屏 驱 动 电路 出 现 故 障 ， 则 液晶 屏 驱 动 信号 (LVDS) 将 无 法 经 驱动 心 
片 送 至 液晶 屏 上 ， 通 常 显示 需 屏 幕 会 出 现 全 屏 异 党 故障 ， 如 无 图 像 、 花 屏 、 日 屏 、 黑 屏 等 ， 
如 图 9-36 所 示 。 
































屏幕 出 现 黑屏 ， 背 光 pë жт Ш ЮЙ Н В? , 
灯亮 ， 但 没有 图 像 HIGIT IE W 





"i 
屏幕 出 现 花屏 ， 
背光 灯 正 常 














图 9-36 显示 屏 驱 动 电路 引起 的 故障 表现 
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液晶 显示 器 出 现 暗 屏 现 象 ， 即 有 图 像 ， 但 图 像 亮 度 很 瞳 ， 是 由 于 背光 灯 的 逆 变 器 电路 出 
现 故 障 引 起 的 ;大 屏幕 亮度 不 均匀 ， 则 可 能 是 背光 灯 灯 管 出 现 异常 ， 应 将 显示 屏 拆 开 进行 
检查 。 


课程 4 建立 液晶 显示 强 显示 屏 组 件 及 驱动 电路 的 检修 流程 





显示 屏 组 件 及 驱动 电路 是 液 量 显示 带 的 重要 显示 部 分 ， 右 该 电路 出 现 故 障 经 常会 引起 显 
示 图 像 异 常 或 无 图 像 显 示 等 故障 ， 对 该 电路 进行 检修 时 ， 可 依据 故障 现象 分 析 产 生 故 障 的 原 
因 ， 并 根据 显示 屏 组 件 及 驱动 电路 的 信号 流程 对 可 能 产生 故障 的 相关 部 件 的 信号 、 工 作 条 件 
逐一 进行 排查 。 图 9-37 所 示 为 典型 液晶 显示 带 显 示 屏 组 件 及 驱动 电路 的 检修 流程 。 
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Š 
【21】 检 测 送 入 驱动 电路 的 
LVDS 数 据 信号 是 否 正常 











图 9-37 ”典型 液晶 显示 硕 显 示 屏 组 件 及 驱动 电路 的 检修 流程 


【特别 提示 】 





当 怀疑 显示 屏 组 件 及 驱动 电路 出 现 故 障 时 ， 可 首先 采用 观察 法 检查 显示 屏 及 屏 线 、 数 据 
线 、 接 口 等 是 否 有 明显 的 损伤 ， 再 检查 驱动 电路 中 主要 元 器 件 有 无 明显 损坏 迹象 ， 如 有 无 明 
显 元 器 件 引 脚 氧化 、 虚 焊 等 ， 唇 出现 上 述 情况 则 应 立即 对 故障 部 位 进行 修复 ， 以 排除 故障 。 
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了 
一 


和 


бо 
| 【专家 热线 | 


g 
= 
4 





Ет 


О: 请 问 一 下 专家 ， 除 了 上 述 检修 流程 外 ， 是 否 可 以 根据 故障 现象 进行 检修 ? 

А: 当 怀 疑 显示 屏 组 件 及 驱动 电路 异常 时 ， 可 根据 具体 的 故障 现象 进行 分 析 和 判 
断 ， 进 一 步 缩 小 故障 沁 围 。 若 显示 图 像 存在 水 平 或 王 直 线条 ， 应 检查 显示 屏 的 屏 线 、 
驱动 芯片 等 部 分 ; 若 显 示 图 像 全 部 异常 或 无 图 像 ， 应 检查 驱动 电路 的 输入 、 输 出 信号 


波形 是 否 正 常 ; 唇 显示 图 像 局 部 出 现 不 规则 白色 或 黑色 ， 说明 液晶 屏 存在 物理 损伤 或 
为 劣质 产品 。 
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SRTF, ЖАЛ Е, а 788 WF ВАНИЕ МУК E ЕЕ ЈО ВЕТ ЖЖЖ 
成 2 个 训练 : 

训练 1 练 会 液晶 显示 器 显示 屏 组 件 及 驱动 电路 的 检修 方法 

训练 2 ” 练 会 液晶 显示 器 显示 屏 组 件 及 驱动 电路 检修 案例 综合 训练 

我 们 将 借助 实际 样机 和 电路 ， 完 成 对 显示 屏 组 件 及 驱动 电路 的 一 系列 检测 实 训 
操作 。 






SS 


СРУ uki 练 会 液晶 显示 器 显示 屏 组 件 及 驱动 电路 的 检修 方法 


在 该 训练 中 我 们 将 实际 操作 检测 仪表 ， 对 显示 屏 组 件 及 驱动 电路 进行 检修 ， 在 亲 目 动手 
操作 中 ， 练 习 并 和 擎 握 液晶 显示 此 显 示 屏 组 件 及 驱动 电路 的 检修 方法 。 

实际 检修 显示 屏 驱 动 电路 时 ， 一般 可 痛 先 检测 该 电路 的 供电 条 件 是 否 正 第 ， 在 此 基础 
上 ， 再 对 电路 的 信号 流程 从 输入 部 分 作为 人 手 点 逐 级 回 前 进行 检测 ， 信 号 消失 的 地 方 即 可 作 
为 关键 的 故障 点 ， 进 而 排除 故障 。 


项 目 1 驱动 电路 供电 电压 的 检测 


液晶 显示 带 显 示 图 像 出 现 异 常 ， 怀 疑 显 示 屏 组 件 及 驱动 电路 部 分 异 弟 ， 应 首先 检测 显示 
屏 驱 动 电路 的 基本 供电 电压 是 否 正 第。 

将 万 用 表 调 至 “直流 10V” 电 压 挡 ， 将 墨 表 笔 拨 地， 红 表 笔 搭 在 电路 板 输 入 电压 的 检 
测 点 (5V1) 上 ， 对 电路 的 供电 电压 进行 检测 ， 如 图 9-38 所 示 。 

正 稼 情况 下 应 检测 到 百 流 5У 供电 电压 ， 厂 无 直流 供电 或 下 流 供电 异常 ， 谨 明显 示 帮 供 
电 电路 部 分 出 现 故 障 。 



































ТЕ 【特别 提示 ) 


若 电 路 的 供电 电压 正常 ， 可 对 驱动 电路 中 的 稳 压 电路 进行 检测 ， 通 过 检测 各 测试 点 的 电 
压 ， 来 确认 电路 的 各 级 直流 供电 是 否 正常 。 
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LVDS 接 收 器 @. КЗ x 
S... 接口 附近 的 测试 点 

















从 电路 板 可 以 看 出 接 
口 送 来 的 信号 直接 送 @” 驱动 电路 上 的 
到 LVDS 接 收回 中 @LVDS 信 号 输入 
接口 
红 表 笔 搭 在 供电 正常 情况 下 ， 可 检 
黑 表 笔 接地 测试 点 (5V1) 上 测 到 直流 5V 电 压 


ISO 9001 认 证 30 20 ул Y 10 MODEL МЕ 


ос» 0900 10 
обе ПЫ: = 
71. со 
5 се G 
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Ç а 
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ӨП; @ L > % N цн)ѕон: 


—— 0000 — 


SERIAL NO ° ) 21) ° ET FMO10001218 
a LM АФ ТАТЕ. QL O > = ПО 09) ҮҮ 


| Аа. MODEL MF47-8 
Аъ А. Де 全 保护 . ARELA 








图 9-38 ”了 驱动 电路 供电 电压 的 检测 方法 


项 目 2 ”驱动 电路 输入 LVDS 信号 的 检测 


液晶 显示 带 的 显示 屏 驱 动 电路 供电 正常 ， 接 下 来 应 对 电路 输入 的 LVDS 信号 进行 检测 ， 
如 图 9-39 所 示 。LVDS 信号 是 由 数字 图 像 处 理 电路 送 来 的 ， 该 信号 可 在 接口 附近 的 测试 点 
检测 到 。 

正常 情况 下 ， 可 检测 到 多 种 相近 的 LVDS 信号 波形 ， 夯 信号 波形 不 正常 或 无 信号 波形 ， 
则 说 明 接 口 或 前 级 电路 有 故障 ， 应 重点 检查 接口 引 脚 以 及 数字 信号 处 理 电路 部 分 。 


【 知道 更 多 ) 
9-40 所 示 为 正常 状态 下 测 得 的 LVDS 输入 接口 其 他 引 脚 上 的 信号 波形 。 
项 目 3 ”驱动 电路 输出 驱动 信号 的 检测 


根据 印 制 电路 板 上 的 线路 连接 关系 可 以 看 出 ，LVDS 信号 经 一 只 多 引 肢 超大 规模 集成 电 
路 (LVDS 接收 带 ) 后 ， 送 往 屏 线 部 分 。 驱 动 电 路 输出 端 信号 的 检测 ， 可 以 通过 检测 屏 线 的 
引 脚 附近 的 测试 点 ， 观 察 测 试 的 信号 波形 来 判断 驱动 电路 是 否 正常 ， 如 图 9-41 所 示 。 
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7, /м®К2Л®АвНА/ Л VOS ДЕ š 
示波器 接地 夹 接地 ， 
探头 拱 在 任意 测试 点 š 
(图 中 搭 在 RXE3N1) 正常 情况 下 ， 检 测 到 的 
ЕЕ LVDS 驱 动 信号 波形 
ЕРЕКЕШЕ V Fa, 








(®)СНКРАТІ 


@нітАСНнІ OSCILLOSCOPE V-423 BME 





(S)CHKPATI 


тал f wd 


GHiTACcH! OSCILLOSCOPE V-423 MME 








i ә 
示波器 接地 夹 接地 ， 正常 情况 下 ， 检 测 到 的 
探头 拱 在 其 他 测试 点 另 一 种 LVDS 驱 动 信 号 
(图 中 搭 在 RXO1P1) 波形 
+ 





图 9-39 驱动 电路 输入 LVDS 信号 的 检测 方法 
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图 9-40 LVDS 输入 接口 各 引 脚 上 的 信和 号 波形 
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示波器 接地 夹 接地 ， 探 正常 情况 下 ， 检 测 到 的 
头 搭 在 任意 测试 点 上 输出 驱动 信号 波形 
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ё ә 
示波器 接地 严 接 地 ， 探 正常 情况 下 ， 检 测 到 的 
头 搭 在 其 他 测试 点 上 另 一 种 输出 驱动 信号 波 
| 形 








图 9-41 液晶 显示 屏 的 驱动 信号 处 理 电路 的 输入 输出 引 脚 
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正常 情况 下 ， 可 检测 到 多 种 输出 的 驱动 信号 波形 ， 若 信号 波形 不 正常 或 无 信号 波形 ， 说 
明 信 和 号 传输 线路 中 有 元 器 件 损坏 ， 若 输入 的 LVDS 信号 正常 ， 而 答 出 信号 不 正常 或 无 信号 波 
形 ， 则 说 明了 驱动 电路 中 LVDS 信和 号 接收 器 可 能 存在 故 陪 ， 
【知道 更 多 】 


屏 线 引 脚 较 多 ， 其 各 引 脚 测试 点 的 实测 信号 波形 相差 不 多 ， 波 形 的 细节 与 图 像 内 容 有 
关 。 图 9-42 所 示 为 其 他 几 处 测试 点 的 驱动 信号 波形 。 











图 9-42 其 他 几 处 测试 点 的 驱动 信号 波形 


训练 2 ” 练 会 液晶 显示 器 显示 屏 组 件 及 驱动 电路 检修 案例 综合 训练 





项 目 1 液晶 显示 器 开机 无 图 像 故 障 的 检修 案例 训练 


【机 型 】 
明基 Q9T4 ЖШ Ин WE ZS fr o 
【故障 表现 】 





液晶 显示 吾 开 机 后 电源 指示 灯亮 ， 屏 幕 无 网 像 显示 ， 但 背光 灯 正 常 能 点 亮 ， 如 图 
9-43 所 示 。 
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| 屏幕 无 图 像 ， 
[шс Еа 但 背光 正常 








| e 指示 灯 正 常 
” (RE) 





.... 
w.... 
me Frc 


图 9-43 ”明基 09T4 型 液晶 显示 器 故障 表现 


【故障 分 析 ] 


根据 上 述 故 障 表现 ， 显 示 带 电源 指示 人 灯亮， 背光 正常 ， 说 明显 示 器 的 开关 电源 电路 、 刻 
变 器 电路 工作 基本 正常 。 屏 幕 无 图 像 显 示 ， 怀疑 该 显示 器 的 图 像 信 号 处 理 部 分 存在 故障 。 图 
9-44 所 示 为 明基 09T4 型 液晶 显示 器 中 国 像 处理 部 分 的 信和 号 流程 。 

















该 驱动 电路 中 采用 一 块 集 成 电路 
对 驱动 信号 进行 放大 








E... LVDS 信 号 经 接口 直接 送 到 

һы e 驱动 电路 中 的 LVDS 接 收 器 
中 ， 接 收 器 根据 LVDS 信 号 
输出 驱动 信号 对 显示 屏 图 
像 进行 控制 





ы... 数字 信号 处 理 电 路 接收 由 VGA 接 口 送 
WV... e@ 来 的 RGB 视频 信号 ， 经 处 理 后 输出 
LVDS 数 字 信号 ， 该 信号 经 数据 线 传送 
到 显示 屏 及 驱动 电路 中 


ИШИИИЕШ =: я: 
ТТИ ТТТ АТТ | 
x мес ГЕ з 





K| 9-44 明基 Q9T4 型 液晶 显示 器 中 网 像 处理 部 分 的 信和 号 流程 








经 过 初步 检查 ， 发 现 由 数字 信号 处 理 电路 输出 的 LVDS 信号 正 稼 ， 此 时 怀疑 该 显示 种 的 
显示 屏 组 件 部 分 存在 故障 。 仔 细 观 察 液晶 屏 本 里 并 无 物理 损伤 ， 因 此 我 们 应 重点 对 显示 屏 驱 
动 电路 部 分 进行 检测 。 
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【检修 过 程 指导 | 


对 显示 屏 及 驱动 电路 的 检测 ， 一 般 可 先 对 该 电路 板 上 的 主要 元 骼 件 进 行 检测 ЭШ ПЭШ 
过 检测 关键 元 天 件 输入 、 输 出 波形 的 方法 进行 判断 ， 如 图 9-45 所 示 。 





k b bk b h P Q 







【2】 使 用 示波器 检测 LVDS 接 收 器 。 | 
输出 的 信号 波形 ， 该 波形 正常 ， 应 ee 
继续 顺 流程 检测 后 级 电路 
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тү НИНИ а x ee 
Ne : 输入 的 LVDS 信 号 进行 检查 ， 发 现 
”输入 信号 正常 


: 【3】 接 下 来 对 15 通 道 驱 动 
.信号 缓冲 放大 电路 AAT7200 
“的 输入 、 笨 出 信号 波形 进行 
: 检测 


O O 








2, 


【4] 经 检测 发 现 该 集成 电 





并 号 正常 ， К. 
“пой зрение ЛЕ Мо. ЛН ЕТЕ 
片 损坏 , 用 同型 号 芯片 更 
换 后 故障 排除 





9-45 明基 09T4 型 液晶 显示 器 故障 的 检修 


【 知道 更 多 】 


9-46 所 示 为 缓冲 放大 电路 AAT7200 的 内 部 结构 ， 由 图 中 可 以 了 解 到 其 各 引 脚 功能 
内 部 驱动 放大 关系 。 


项 目 2 液晶 显示 器 开机 花屏 故障 的 检修 案例 训练 





【机 型 】 
优派 VE1920wmb 型 液晶 显示 器 o 
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图 9-46 缓冲 放大 电路 AAT7200 的 内 部 结构 


【故障 表现 】 


该 液晶 显示 紫 通 电 开 机 后 屏 和 到 图 像 显示 杂乱 ， 有 人 花屏 现象 ,但 背光 正常 ， 如 图 9-47 
所 示 。 















| ө 屏幕 图 像 显 示 花 
са Ж, А 








е ОМ, К... e 指示 灯 正 常 


„ы 和 


图 9-47 ”优派 VE1920wmb 型 液晶 显示 器 故障 表现 


273 


E 9 天 练 会 液晶 显示 器 维修 


和 


【 改 障 分 析 】 


液晶 显示 带 出 现 花 屏 的 故障 时 ,说 明 图 像 在 显示 屏 上 没有 正 常 的 显示 ， 故 障 部 位 可 能 在 
图 像 处 理 和 传输 线路 中 ， 应 重点 对 电源 电路 ， 数 字 图 像 处 理 电路 、 显 示 屏 及 驱动 电路 等 进行 
检测 。 当 显示 副 出 现 花 屏 的 故障 时 ,根据 信号 走向 依次 检查 这 些 电 路 。 图 9-48 所 示 为 液晶 
显示 融 出 现 人 花屏 故障 时 的 故 隐 分 析 。 














显示 屏 驱 动 电路 中 的 芯片 或 
供电 电路 中 的 电容 器 损坏 也 
会 引起 花屏 故障 


”数据 线 接口 虚 焊 或 插 接 
1…e@ 不 良 、 屏 线 断 裂 是 引起 
花屏 的 常见 原因 之 一 
电源 电路 输出 电压 偏 低 ， 
会 使 显示 屏 驱 动 电路 不 
能 正常 工作 ， 进 而 引起 售 
花屏 等 故障 现象 





也 会 引起 显示 屏 显 示 图 
像 异常 





图 9-48 液晶 显示 带 出 现 花 屏 故 障 时 的 故障 分 析 





SS 【特别 | 提示】 


电源 输出 不 正常 ， 如 电压 偏 低 等 ， 将 引起 驱动 电路 不 能 正常 工作 ， 进 而 引起 输出 信号 不 
正常 。 此 时 ， 可 直接 用 观察 法 观察 电源 部 分 的 滤波 电容 或 直接 检测 电压 是 否 正常 即 可 发 现 
故障 。 

数字 图 像 处 理 电 路 中 的 芯片 本 身 或 外 围 电 路 故障 ， 将 造成 加 到 显示 屏 上 的 图 像 信号 也 不 
正常 ， 但 根据 维修 经 验 ， 该 芯片 发 生 故 障 的 概率 较 低 。 

数据 线 接口 虚 焊 或 插 接 不 良 、 屏 线 断 裂 也 会 引起 花屏 故障 。 该 故障 是 在 液晶 显示 屏 维修 
中 出 现 频 率 最 高 的 故障 之 一 。 

另外 ， 显 示 屏 驱动 电路 部 分 发 生 故 障 也 是 引起 显示 器 花屏 的 主要 原因 之 一 。 显 示 屏 
驱动 电路 中 信号 接收 芯片 损坏 、 屏 线 引 上 脚 电 源 输 出 滤波 电容 不 良 也 是 花屏 故障 常见 的 
故障 原因 。 


【检修 过 程 指 导 


由 于 无 法 找到 与 该 机 相对 应 的 电路 图 ， 所 以 只 能 根据 维修 经 验 及 上 面 所 学 的 知识 ， 
对 该 机 进行 检修 。 在 实际 的 维修 中 ， 并 不 是 每 一 个 机 型 都 能 找到 电路 图 ， 尤 其 是 显示 
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很 重要 的 。 

拆 开 机 器 外 壳 后 ， 根 据 上 述 故 障 分 析 ， 对 故障 机 进行 检修 。 首 先 对 电源 电路 输出 的 供电 
电 奈 进行 检 测 ， 电 源 输 出 电压 的 检测 可 用 万 用 表 下 接 测 量 输 出 并 滤波 电容 引 脚 上 的 电压 即 
可 ， 如 图 9-49 所 示 。 





【1】 找 到 电源 电路 【2】 根 据 印 制 电路 板 
直流 输出 端的 滤波 找到 滤波 电容 CE104 的 
电容 引 脚 焊 点 (12V 电 压 ) 
š 




















e a S Г шы 


【3】 万 用 表 黑 表笔 搭 在 
电容 负极 (接地 ) 引 脚 ， 【4】 可 检测 到 12V 


红 表 笔 搭 在 电容 正极 引 脚 的 直流 电压 
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图 9-49 电源 电路 输出 12V 电压 的 检测 方法 





实测 时 万 用 表 可 以 检测 到 约 12V 直流 电压 ， 说 明 该 显示 和 硕 的 电源 部 分 输出 正常 。 接 下 
来 根据 检修 思路 ， 检 测 数 字 图 像 处 理 电 路 是 否 有 信号 输出 ， 如 图 9-50 所 示 。 

经 检测 发 现 输出 接口 上 有 LVDS 信号 ， 说 明 数 字 图 像 处 理 电 路 部 分 正常 ， 接 下 来 应 继续 
检测 数据 线 、 屏 线 以 及 显示 屏 驱 动 电路 部 分 。 

观察 驱动 电路 中 主要 元 融 件 是 否 有 虚 焊 、 脱 焊 的 故障 ， 以 及 电路 板 之 间 连 接 数据 是 否 存 
在 择 接 不 恨 的 现象 。 在 检查 数据 线 时 发 现 ， 用 于 连接 数字 图 像 处 理 电 路 板 和 显示 屏 驱 动 电路 
板 的 一 根 数 据 线 有 松动 的 迹象 ， 如 图 9-51 所 示 。 
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= 


. bë 9 天 练 会 液晶 显示 器 维修 


和 


【5】 示 波 器 接地 来 接地 ， 


探头 搭 在 输出 接口 引 脚 上 ， 【6】 经 检测 ， 发 现 输出 的 
Каш. LVDS 驱 动 信号 波形 正常 





@HiTAcH! OSCILLOSCOPE V-423 Moniz 


图 9-50 ”数字 图 像 处 理 电路 输出 信号 的 检测 


重新 插 接 后 ， 人 花屏 
故障 即 可 修复 
е ——_ => 





в 
数据 线 松动 ， 与 插 
座 插 接 不 牢 


图 9-51 数据 线 松动 


该 数据 线 用 来 传输 驱动 信号 及 电压 信号 ， 其 插 接 不 良将 会 直接 引起 图 像 无 法 显示 或 不 能 
正常 显示 的 故障 。 

将 该 引线 拔 下 ， 重 新 择 接 好 后 ， он л н 但 一 会 儿 又 会 发 生 上 述 故 障 
现象 。 当 打开 机 腕 后 ， 发 现 数据 线 再 次 松动 ， 经 检查 发 现 数据 线 插头 与 插座 无 法 扣 紧 ， 导 致 
引线 再 次 松动 ， 此 时 需要 找到 同类 ки 进行 更 换 。 
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